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 اکتشاف ـ3مخزن،  ـ2 ،یبردارو بهره یحفار ـ1عنوان گرایش:  انرژیمهندسی نفت و زمیننام رشته: 

 یتخصص یو دکتر وستهیارشد ناپ یکارشناسدوره تحصیلی:  فنی و مهندسیگروه: 

 ها(شیگرا رییو تغ عیعنوان، تجم رییبه همراه تغ) یبازنگرنوع مصوبه:  انرژیمهندسی کارگروه تخصصی: 

 16/10/1403تاریخ تصویب:  انرژیمهندسی کارگروه تخصصی پیشنهادی: 

 

 یانرژنینفت و زم یرشته مهندس وستهیارشد ناپ یکارشناس»دوره  افتهیعنوانرییشده و تغیبازنگر یبرنامه درس
نفت و  یرشته مهندس یتخصص یدکتر»و دوره  «اکتشاف ـ3مخزن و  ـ2 ،یبردارو بهره یحفار ـ1 یهاشیگرا
ریزی آموزشی به شرح زیر برنامه یعال یشورا 16/10/1403 خیتار 972در جلسه شماره  «(شی)بدون گرا یانرژنیزم

 تصویب شد:

ها و موسسات آموزش برنامه درسی در دانشگاه نیاین برنامه درسی برای دانشجویانی که پس از تصویب ا ـ یك ماده
 .شوند، قابل اجرا استمی رفتهیپذ یعال

 ،یحفار (2 ،یبردار( بهره1 یهاشینفت گرا یرشته مهندس وستهیارشد ناپ یدوره کارشناس یدرس هایبرنامهـ  دو ماده
مخازن  تیریو رشته مد یآموزش یزیربرنامه ونیسیکم 05/02/1395 خیتار 65اکتشاف مصوب جلسه  (4مخازن،  (3
ریزی آموزشی و دوره دکتری تخصصی رشته امهبرن یعال یشورا 24/10/1391 خیتار 818مصوب جلسه  یدروکربوریه

مهندسی نفت گرایشهای 1( اکتشاف نفت، 2( بهرهبرداری، 3( حفاری و 4( مخازن مصوب جلسه 65 تاریخ 1395/02/05 
کمیسیون برنامهریزی آموزشی و مهندسی نفت )بدون گرایش( مصوب تاریخ 1397/07/05 شورای آموزشی دانشگاه، و 
همه برنامههای درسی مشابه تا پیش از تصویب این برنامه درسی، منسوخ شده و برنامه درسی بازنگری شده با عنوان 

 جدید، جایگزین آنها میشود.

های واحدهای درسی و سرفصل دروس تنظیم شده جدول ،یدر سه فصل: مشخصات کل یبرنامه درس نیا ـ سه ماده
است و برای اجرا در دانشگاهها و موسسات آموزش عالی پس از اخذ مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش آموزش 

 عالی و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، ابلاغ میشود.

سال قابل اجرا است و پس از آن، در  5به مدت  1405-1406 یلیاز شروع سال تحص یبرنامه درس نیا ـ چهار ماده
 دارد. یبه بازنگر ازیمربوطه، ن یکارگروه تخصص صیصورت تشخ
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 تدوین درس جدید یکپارچگی چاه 16

 سازی دیواره چاهتدوین درس جدید مقاوم 17

 تدوین درس جدید مکانیک لوله و مته حفاری 18

 طراحی تکمیل چاهتدوین درس جدید  19

 سازی تولیدتدوین درس جدید فرازآوری مصنوعی و بهینه 20

 تدوین درس جدید عملیات ترمیمی چاه 21

 جدید طراحی اسیدکاریتدوین درس  22

 تدوین درس جدید شکافت هیدرولیکی 23

 تدوین درس جدید میادین دیجیتال و هوشمند 24

 انیجر نیتضمتدوین درس جدید  25

 یالارضسطح و عملیات ساتیتاستدوین درس جدید  26

 بازنگری کلی عناوین دروس گرایش اکتشاف 27

 2و  1 پیشرفته تدوین دروس جدید ریاضیات مهندسی 28

 تدوین دروس جدید زمین انرژی 29
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 الف( کلیات

 رشته و ضرورت بازنگریتعریف  ـ1ـ1

، استخراج، شناخت رفتار، توسعهاکتشاف، های مرتبط با بر فعالیتای از علوم مهندسی است که رشته مهندسی نفت، شاخه

 های بخش بالادستی، فعالیتمهندسی نفتبه بیان دیگر، هیدروکربنی تمرکز دارد.  سازی تولید و افزایش برداشت مخازنبهینه

(Upstream)  زمان تدوین این برنامه با وجود توسعه منابع انرژی تجدیدپذیر، در  دهد.را تحت پوشش قرار میصنعت نفت

های د. با وجود تلاششوهای فسیلی تامین میسوختانرژی دنیا توسط  %80بیش از هنوز میلادی(  2024)سال  درسی

بر  نجامد.ها به طول اهای فسیلی در سبد انرژی جهانی، تحقق این امر ممکن است دههبرای کاهش سهم سوخت جهانی

های زمان جایگزینی کامل سوخت، موجودهای بینیپیشترین اساس روند فعلی افزایش مصرف انرژی جهانی، خوشبینانه

تا کنون هیچ جایگزینی برای مواد هیدروکربنی به عنوان  ،وه بر ایند. علازننیتخمین ممیلادی  22نیمه اول قرن را  فسیلی

همچنان جزو نیازهای  مهندسی نفت ، آموزش و پژوهش در حوزهبنابرایندر صنایع گوناگون معرفی نشده است. « ماده اولیه»

المللی برای های بینافزایش آگاهی جهانی و تلاشرود که همگام با انتظار میالبته،  اساسی صنایع گوناگون باقی خواهد ماند.

منابع انرژی زیرزمینی، نقش ( Sustainable Development)توسعه پایدار توجه به های انسانی، کاهش مضرات فعالیت

ها، دانشگاههای اخیر، بسیاری از از این رو، در سالکند.  ایفافرایند تربیت مهندسان رشته مهندسی نفت در را تری پررنگ

کردن کلماتی اضافه با، های تخصصی حوزه مهندسی نفتهای تحقیقاتی و خدماتی و حتی ژورنالشرکتمراکز پژوهشی، 

، سعی Petroleumیا  Oilحذف کلمه با  حتی خود و ـ در برخی موارد ـ اسامیبه  GeoScienceو  GeoEnergyمانند 

ریزی آموزش عالی وزارت انرژی دفتر برنامه کارگروه تخصصی نفت و تر نشان دهند.خود را با این روند جهانی همگاماند کرده

مهندسی نفت و »د، عنوان جلسات متعد پس از بحث درو این حوزه ، با لحاظ کردن نظرات استادان و متخصصان علوم

ذکر موارد ذیل ضروری  را به عنوان جایگزین عنوان رشته مهندسی نفت مصوب کرد. در خصوص این تغییر،« انرژیزمین

 است:

o «های آموزشی و پژوهشی کلاسیک مهندسی سرفصل کلیههمچنان در عنوان جدید وجود دارد؛ بنابراین، « نفت مهندسی

تاکید کارگروه بر این است که علاوه بر توجه به روند  گیرد.نفت همچنان به صورت کامل مورد توجه این رشته قرار می

جهانی، به هیچ عنوان نباید صنعت ارزشمند نفت در کشور ایران از ناحیه آموزش، پژوهش و فناوری دچار کمبود و یا 

تژیک منابع قدرت استراترین اصلیکته ضروری است که نفت و گاز، به غیر از ثروت ملی، جزو توجه به این ن وقفه شود.

صنعت نفت مستمر که اهمیت  رودو به ویژه از استادان حوزه بالادستی مهندسی نفت انتظار میروند ایران به شمار می

 تشریح نمایند.گیران کشور و به تبع آن رشته مهندسی نفت را برای دانشجویان و تصمیم

o  در عنوان رشته، این تاکید ضمنی را به همراه خواهد داشت که منابع هیدروکربنی زیرزمینی، فقط « نفت»وجود کلمه

صنایع مورد استفاده قرار خواهند  ماده اولیه، مواد فسیلی بیشتر به عنوان از این پسنیستند و اتفاقاً  انرژیمنابع تامین 

ایران بر اساس  زیراخواهد بود  میتحائز اهان حوزه آموزش مهندسی نفت ریزبرای برنامهاین موضوع به خصوص  گرفت.

مکعب ذخیره گاز متر  تریلیون 30و بیش از میلیارد متر مکعب ذخیره نفت خام متعارف  200آمار موجود، بیش از 
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ها، به کشور ایران تا دهه انرژی جهانی،سبد و گاز در نفت  همحتی در صورت کاهش س . بنابراینداردشده متعارف اثبات

 نفت و گاز برای صنایع گوناگون به شمار خواهد رفت. کنندگانترین تامینعنوان یکی از اصلی

o زیر دلالت دارد هایبر حوزه رشته مهندسی نفت، اسمبه « انرژیزمین»شدن عبارت افزوده: 

 مخازن متراکم، مخازن نفت فوق سنگین، مانند هیدرات گازی، نفت و گاز شیل، ، مخازن نامتعارف هیدروکربنی

 ؛ های نفتیماسه و سنگگاز لایه زغال

 ومقاصد اقتصادی با های عمیق، در سازند م از هیدروکربنی و غیرهیدروکربنی ـاعـ  سازی گازخیرهذ 

 ؛محیطیزیست

 ؛(گرماییبه صورت خاص، انرژی زمین) داردارتباط  استخراج انرژی زیرسطحیهای مهندسی که به فعالیت 

 مانند از اعماق بسیار زیاد زمین و یا بستر دریاها های مرتبط با اکتشاف، مطالعه و استخراج مواد سایر فعالیت(

  های ژرف، ...(، آبمهای سنگین، گاز هلیونمکآب

o  و  ، توجه جدی به محیط زیستتوسعه پایدار»در عنوان جدید رشته، یادآور این نکته است که « زمین»وجود کلمه

  .لحاظ شود مرتبط با این رشتههای در کلیه فعالیتباید « های انسانی بر زمینرساندن ردپای فعالیتحداقلبه

 یو اجتماع یفرهنگ ،یتمدن گاهیجاـ 2ـ1

گرفته شده است. بر اساس اسناد تاریخی، در حوزه تمدنی فلات ایران از شش هزار سال « نپتا»از واژه اوستایی « نفت»کلمه 

قیر به عنوان ملات ساختمان، اندود ظروف و ساخت دسته چاقو و شمشیر مورد استفاده داشته است. هرودت، مورخ  پیش،

در اطراف شوش محلی است که اردریکا نام دارد. »نویسد: شهیر قرن پنجم پیش از میلاد راجع به استفاده نفت در ایران می

ریزند. پس از چندی قیر و ت و قیر و نمک بیرون آورده و در مخزن میهایی است که با چرخ و خیک از آن نفدر اینجا چاه

 « ماند.شود و نفت به شکل مایع باقی مینشین مینمک ته

در دوره مدرن، برای نخستین بار در خاورمیانه، اکتشاف و استخراج نفت در ایران انجام شد و چاه شماره یک مسجد سلیمان 

ترین برداری رسید. از آن زمان، تا کنون همواره کشور ایران به عنوان یکی از بزرگهجری شمسی به بهره 1287در سال 

 دارندگان منابع نفت و گاز در دنیا مطرح بوده است.

ترین ای از صنایع، صنعت نفت همواره به عنوان کلیدیبه دلیل اهمیت نفت و گاز در تامین انرژی و مواد اولیه در طیف گسترده

اخته شده است. توجه به این نکته ضروری است که صنعت بالادستی نفت به عنوان پیشران رشد اقتصادی صنعت در ایران شن

کند و به همین دلیل پیشرفت یا رکود این صنعت، تبعات گسترده اقتصادی، ژئوپلتیکی، اجتماعی و فرهنگی در کشور عمل می

ای در نظام آموزش عالی کشور ر این حوزه، اهمیت ویژهخواهد داشت. از این رو توجه به پرورش متخصصان و کارشناسان د

 دارد.
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 ی رشته هاو زمینه هاگرایش ـ3ـ1

نیاز در صورت  .شودمقطع اصلی کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکتری تعریف می 3انرژی در دوره مهندسی نفت و زمین

های تحصیلات ، دوره(Dual Degreeای )ناپیوسته، دورشتههای کاردانی، کارشناسی دورهممکن است علاوه بر مقاطع فوق، 

 شوند.و مصوب مقطعی، پسا ارشد و کهاد برای این رشته تعریف -پیوسته، دو رشته تکمیلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 انرژیهای رشته مهندسی نفت و زمین: گرایش1شکل 

 

 شامل موارد زیر است: آموزشی و پژوهشی در رشته مهندسی نفت و زمین انرژیاصلی های زمینه

 انرژیرشته مهندسی نفت و زمینی و پژوهش یآموزش یاصل یهانهیزم: 1 جدول

 اکتشاف یمیژئوش کیزیژئوف نیعلوم زم

 نفت شیمی خواص سنگ و سیال حرکت سیال در محیط متخلخل و نمودارگیری کیزیپتروف

 مخزن تیریمد مخزن مدلسازی رفتار فازی و ترمودینامیک مرزی و لایه سطحفیزیک 

 آسیب مخزن ارتقاء سیالات مخزن آزماییچاه مغزه دیجیتالتصویربرداری/مدلسازی 

 تاسیسات و تجهیزات حفاری ریزی عملیات حفاریبرنامه سیال و سیمان حفاری ی و ساخت چاهحفار

 توسعه میادین دریایی یفراساحل حفاری چاه و مخزن کیژئومکان شیمیایی تجهیزات/آسیب مکانیکی

 چاهیابزار و تجهیزات درون چاه هوشمند/میدان دیجیتال ترمیم و بهسازی چاه چاه لیتکم

 یمصنوع یفرازآور برداری و تکمیلسیالات بهره یالارضسطح ساتیتاس یبرداربهره

 انتقال نفت و گاز نفت و گازجداسازی و فراوری  انیجر نیتضم برداری روی بستر دریابهره

 پایش مخزن برداشت ادیازد یزنلابیس مخزنهیدرولیکی و اسیدزنی شکافت 

 مخازن هیدروژن و هلیوم گرماییمخازن زمین یانرژنیزم مخازن نامتعارف

 نمک عمیق-مخازن آب مخازن غیرهیدروکربنی دریایی مخازن غیرهیدروکربنی عمیق زیرزمینی عمیق منابع آب

 اکسید کربنترسیب دی سازی انرژی زیرسطحیذخیره نفت و گازها ینیرزمیز یسازرهیذخ های دریایییژانر

 ستیزطیو مح یمنی، اسلامت حفاری به کمک لیزر و حرارت انتقال اطلاعات و توان در چاه مطالعات هیدرات گازی

 و موازی عیمحاسبات سر عملیات هایسازشبیهساخت  هادادهکاوی و کلانداده یکاربرد هوش مصنوع

 زیرزمینی پسماند رادیواکتیو دفع رهاسازی و انسداد چاه بازیابی گازهای همراه  پلیمرسینتتیک و ، نانو موادکاربرد 

 های نفت و گازپروژه تیریمد تجهیزات و ابزار دقیق صنعت نفت استفاده مجدد و دوگانه از تاسیسات  بازیافت سیالات و پسماند حفاری

 گذاری انرژیپژوهی و سیاستآینده های نفت و گازپروژه اقتصاد نفت و گاز تجارت نفت و گاز و قراردادهای وقحق

  

 کارشناسی

 انرژیمهندسی نفت و زمین

 کارشناسی ارشد

 انرژیمهندسی نفت و زمین

 برداریحفاری و بهرهگرایش 
 

 کارشناسی ارشد

 انرژینفت و زمین مهندسی

 مخزنگرایش 
 

 کارشناسی ارشد

 انرژیمهندسی نفت و زمین

 اکتشافگرایش 
 

 دکتری

 انرژیمهندسی نفت و زمین
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 دورهمجاز ـ طول 4ـ1

 انرژیدوره مهندسی نفت و زمینمجاز : طول 2جدول 

 مجاز *نیمسالحداکثر  متعارف *نیمسالتعداد  مجاز *نیمسالحداقل  مقطع

 10 8 7 کارشناسی

 5 4 3 کارشناسی ارشد

 10 8 6 دکتری

 شود.به عنوان نیمسال محسوب نمی یتابستانترم است و  (پاییز و بهاراول و دوم )منظور، نیمسال  *

 تحصیلات تکمیلی شرایط و ضوابط ورود به دورهـ 5ـ1

های مجاز پذیرش دانشجو( توانند با شرکت در آزمون سراسری )و یا سایر شیوهمی متقاضیان دارای سوابق تحصیلی مرتبط

منظور از سوابق تحصیلی مرتبط برای متقاضیان ورود به  شوند.انرژی مهندسی نفت و زمینهای تحصیلات تکمیلی وارد دوره

 باشد.به شرح زیر می انرژیمهندسی نفت و زمینهای کلیه گرایشدوره کارشناسی ارشد 

 آزمون ورودی تحصیلات تکمیلی  جهت شرکت در مورد پذیرش: سوابق تحصیلی 3جدول 

 کارشناسی ارشد

 کارشناسی:دارندگان مدرک 

 ( مهندسی مکانیک؛ 3( مهندسی شیمی؛ 2انرژی؛ ( مهندسی نفت و زمین1

  ( مهندسی معدن؛7( مهندسی پلیمر؛ 6( مهندسی برق؛ 5( مهندسی کامپیوتر؛ 4

  های انرژی( مهندسی سیستم10 ( مهندسی مواد؛9( مهندسی عمران؛ 8

 شناسی( زمین15( شیمی؛ 14( فیزیک؛ 13 ریاضی؛( 12( علوم کامپیوتر؛ 11

 دکتری

 کارشناسی ارشد:الف: دارندگان مدرک 

 ( مهندسی مکانیک؛ 3( مهندسی شیمی؛ 2انرژی؛ ( مهندسی نفت و زمین1

  ( مهندسی معدن؛7( مهندسی پلیمر؛ 6( مهندسی برق؛ 5( مهندسی کامپیوتر؛ 4

  های انرژی( مهندسی سیستم10 ( مهندسی مواد؛9( مهندسی عمران؛ 8

 

ی که مدرک کارشناسی انرژنینفت و زم ب:  دارندگان مدرک کارشناسی مهندسی

 های ذیل را دارا باشند:ارشد رشته

 ( شیمـی؛5( ریاضـی؛ 4( فیزیک؛ 3شناسی؛ ( زمین2( علـوم کامپیوتر؛ 1

  ( محیط زیست9؛ ( حقوق8( مدیریت؛ 7( اقتصاد و حسابداری؛ 6

 مهندسی صنایع( 10
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 شود:مواد آزمون ورودی کارشناسی ارشد و ضرایب آن به شرح زیر پیشنهاد می

 ارشد یکارشناس یمواد آزمون ورود: 4جدول 

 تعداد سوالات مواد درسی بسته
 ضریب گرایش

 مخزن

 ضریب گرایش

 برداریحفاری و بهره

 ضریب گرایش

 اکتشاف

 1 1 1 20  تخصصیعمومی و زبان  1

 3 3 3 10  ریاضی مهندسی 2

3 

 4 شناسی عمومیزمین

 4 شناسی ساختمانیزمین 3 2 2 15

 7 شناسی نفتزمین

4 

 7 ژئوفیزیك

 7 ژئوشیمی آلی 4 1 1 20

 6 نمودارگیری از چاه

5 

 6 1 مهندسی حفاری

 8 2مهندسی حفاری  3 4 3 20

 6 مکانیك سنگ

6 

 8 1بهره برداری مهندسی 

 6 2مهندسی بهره برداری  3 4 3 20

 6 انیك سیالات دوفازیکم

7 
 7 خواص سنگ

15 3 3 2 
 8 خواص سیال

8 

 8 1مهندسی مخازن 

 6 2مهندسی مخازن  1 2 4 20

 6 آزماییمبانی چاه

 20 20 20 140  مجموع

 دقیقه 180زمان پیشنهادی آزمون: 

انرژی بر اساس برنامه آموختگی نخستین دوره دانشجویان کارشناسی رشته مهندسی نفت و زمینو همزمان با دانش 1407از سال  :جهتو

و « انرژیمبانی ژئومکانیک نفت و زمین»، «طراحی و ساخت چاه»، «معادلات مشتق جزئی در مهندسی نفت»شده جدید، دروس بازنگری

مهندسی »و « مکانیک سنگ»، «2مهندسی حفاری »، «ریاضی مهندسی»به ترتیب جایگزین دروس قدیمی « فرازآوری مصنوعی و انگیزش چاه»

شناسی زمین»و « شناسی عمومیزمین»جایگزین دو درس « و ساختمانی شناسی عمومیزمین»خواهد شد. همچنین درس « 2برداری بهره 

  .شودمی« ساختمانی
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 شود:و ضرایب آن به شرح زیر پیشنهاد می دکتریمواد آزمون ورودی 

 )غیر از زبان و استعداد تحصیلی( دکتری یآزمون ورود تخصصی مواد: 5جدول 

 تعداد سوالات مواد درسی بسته

 5 5 ریاضی مهندسی 1

2 

 5 شناسی نفتزمین

20 
 5 ژئوفیزیك

 5 ژئوشیمی آلی

 5 چاهنمودارگیری از 

3 

 5 1 مهندسی حفاری

 5 2 مهندسی حفاری 15

 5 مکانیك سنگ

4 

 5 1مهندسی بهره برداری 

 5 2مهندسی بهره برداری  15

 5 انیك سیالات دوفازیکم

5 

 5 خواص سنگ

25 

 5 خواص سیال

 5 1مهندسی مخازن 

 5 2زن امخمهندسی 

 5 آزماییچاهمبانی 

 80 مجموع

 دقیقه 120پیشنهادی آزمون:  زمان

دوره کارشناسی  مرتبط با دروس باشد و دانشسرفصل کلیه دروس آزمون ورودی دوره دکتری از دروس تخصصی دوره کارشناسی می :1 توجه

 ارشد داوطلبان در مرحله مصاحبه تخصصی سنجیده خواهد شد.

انرژی بر اساس برنامه دانشجویان کارشناسی رشته مهندسی نفت و زمینآموختگی نخستین دوره و همزمان با دانش 1407از سال  :2توجه 

و « انرژیمبانی ژئومکانیک نفت و زمین»، «طراحی و ساخت چاه»، «معادلات مشتق جزئی در مهندسی نفت»شده جدید، دروس بازنگری

مهندسی »و « مکانیک سنگ»، «2ندسی حفاری مه»، «ریاضی مهندسی»به ترتیب جایگزین دروس قدیمی « فرازآوری مصنوعی و انگیزش چاه»

 خواهد شد.« 2برداری بهره 
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  ضوابط و الزامات اجرا و گسترش رشته ط،یشراـ 6ـ1

و رشته مهندسی نفت  تحصیلات تکمیلیمقاطع ایجاد  برای اعضای هیئت علمی:درجه علمی و تخصص عداد، الف( ت

 مل خواهد شد.ع 6انرژی مطابق جدول زمین

فضای  2حداقل انرژی، مقاطع تحصیلات تکمیلی رشته مهندسی نفت و زمینبرای ایجاد افزاری: امکانات سخت( ب

 است.  ضروری مطابق الزامات گرایشمستقل و مجهز پژوهشی آزمایشگاهی 

 ها است. ترین معیار گسترش رشتهپذیری، مهم( نیاز بازار کار: نیازسنجی بازار کار و اشتغالج

آموختگان رشته است. در صورت عدم ها، کیفیت قابل قبول دانشاجرای رشته شرط اساسی در( کیفیت برگزاری رشته: د

 ارضای معیارهای کیفی برگزاری رشته، اجرای رشته متوقف خواهد شد.

 

 اعضای هیئت علمی مورد نیاز برای ایجاد و اجرای رشته مهندسی نفت و زمین انرژی: 6جدول 

 رمعیا مورد

 برداری، مخزن و اکتشافبهره ،حفاری هایتخصص بابه بالا نفر استادیار  o 4 دوره کارشناسی

 گرایش کارشناسی ارشد اولین
o 1  مربوطهگرایش نفر دانشیار به بالا با تخصص 

o 3 تخصص گرایش مربوطه باشد  بانفر از آنها  1که حداقل  به بالا نفر استادیار 

 دومین گرایش کارشناسی ارشد
o 1  نفر دانشیار به بالا با تخصص گرایش مربوطه 

o 2  نفر از آنها با تخصص گرایش مربوطه باشد 1نفر استادیار به بالا که حداقل 

 سومین گرایش کارشناسی ارشد
o 1  نفر دانشیار به بالا با تخصص گرایش مربوطه 

o 1 نفر استادیار به بالا با تخصص گرایش مربوطه 

 دکتری
o سال گذشته 2در  انرژیگرایش کارشناسی ارشد مهندسی نفت و زمین 2حداقل  دایر بودن 

o 1  استاد تمامنفر  

 

مورد  به صورت تجمعیهای دایر و جدید برای بررسی تقاضای ایجاد دوره جدید توسط موسسه، کلیه شرایط دوره: 1تبصره 

ها باید با هم جمع شوند و برای همزمان رشته، در صورت اجرای 6یعنی اعداد مندرج در جدول  گیرد.بررسی کارگروه قرار می

 های موجود موسسه نیز شرایط جدول را دارا باشند.بررسی تقاضای جدید باید کلیه دوره

مجدداً  انتخاب نماید. وابستهرا از میان استادان حداکثر یکی از اعضای هیئت علمی تواند موسسه متقاضی می :2تبصره 

ای که قبلاً با استفاده از شود بنابراین موسسهبه صورت تجمعی بررسی می 6ج در جدول تاکید می شود که شرایط مندر

تواند مجدداً با معرفی یک استاد وابسته دیگر مجوز دوره استاد وابسته، مجوز یک دوره کارشناسی ارشد را گرفته باشد نمی

 کارشناسی ارشد دیگری را بگیرد.

هیئت علمی مورد احتیاج  8برای برگزاری همزمان دوره کارشناسی و دوره کارشناسی ارشد مهندسی مخزن حداقل : 1مثال 

هیئت علمی دیگر حتماً  6است که یک دانشیار به بالا و یک استادیار به بالا باید تخصص مخزن را داشته باشند و در بین 

 تواند عضو هیئت علمی وابسته باشد.نفر می 8یکی از این  برداری و اکتشاف موجود باشد.های حفاری، بهرهتخصص



 13 «انرژیمهندسی نفت و زمین»رشته  تحصیلات تکمیلیبرنامه 

 

 

 11برداری، حداقل بهره/دوره کارشناسی ارشد مهندسی مخزن و حفاری 2برای برگزاری همزمان دوره کارشناسی و  :2مثال 

داشته باشند، یک هیئت علمی مورد احتیاج است که یک دانشیار به بالا و یک استادیار به بالا باید تخصص مخزن را عضو 

هیئت علمی دیگر  عضو 7برداری را داشته باشند،  و در بین بهره/دانشیار به بالا و یک استادیار به بالا باید تخصص حفاری

 تواند عضو هیئت علمی وابسته باشد.نفر می 11یکی از این  اکتشاف موجود باشد. حتماً تخصص

باشد. به سال سابقه اجرا  2و دارای حداقل دوره کارشناسی ارشد دایر  2 برای برگزاری دوره دکتری، باید حتماً :3مثال 

برداری موجود است ای که در آن دوره کارشناسی ارشد مهندسی مخزن و حفاری/بهرهعنوان مثال در صورتی که موسسه

الا و یک استادیار به بالا یئت علمی مورد احتیاج است: یک دانشیار به بعضو ه 8ایجاد دوره دکتری را بدهد حداقل تقاضای 

برداری را داشته باشند، باید تخصص مخزن را داشته باشند، یک دانشیار به بالا و یک استادیار به بالا باید تخصص حفاری/بهره

 انرژی.استادیار به بالا با هر تخصص در زمینه مهندسی نفت و زمین 3تواند وابسته باشد( و یک استاد تمام )که می

  



 14 «انرژیمهندسی نفت و زمین»رشته  تحصیلات تکمیلیبرنامه 

 

 

 دوره کارشناسی ارشد( ب

  تعریف و اهدافـ 7ـ1

شامل دو بخش آموزشی و پژوهشی به منظور آماده کردن  انرژیمهندسی نفت و زمینرشته کارشناسی ارشد دوره 

های مختلف صنعت مربوطه و همچنین انجام پژوهش در سطح کارشناس ارشد آموختگان برای ورود تخصصی به زمینهدانش

انرژی مشتمل بر سه گرایش رشته مهندسی نفت و زمینها و مراکز تحقیقاتی است. توسعه، پژوهشگاهدر واحدهای تحقیق و 

 است.« اکتشاف»و « مخزن»، «برداریحفاری و بهره»کارشناسی ارشد 

  برداریگرایش حفاری و بهرهـ 8ـ1

های طراحی پروفیل برداری، روشبهرهتجهیزات و فرایندهای عملیات حفاری و گرایش، دانشجویان ضمن آشنایی با در این 

حفاری مشکلات حفاری، سیمان و سیال حفاری، انواع مختلف حفاری، طراحی اجزای چاه، طراحی، ساخت و کاربرد چاه، 

فرازآوری و ها، سازی جانمایی چاهسازی تولید، بهینهبهینهبرداری، دریایی، ژئومکانیک، کنترل چاه، تکمیل چاه، بهره

گیرند. مطالعات ناحیه مخزنی اطراف ی، شکافت هیدرولیکی و اسیدی مخزن و عملیات ترمیم و بهسازی چاه را فرا میافزایبهره

و فرایندهای  هاروشبا همچنین آموختگان این رشته دانش محور نیز جزو وظایف این گرایش است.-های چاهچاه و پدیده

 زیرزمینی آشنا خواهند شد. سازیذخیره و برداری مخازن نامتعارفحفاری و بهره

  گرایش مخزنـ 9ـ1

و  الی)سنگ، س یمخازن نفت یاساس یپارامترها یمدلسازو  محاسبه، نیتخم، یریگاندازهبا  در این گرایش، دانشجویان

  در مخزن قادر خواهند بود الاتیحرکت س سازی کامپیوتریآشنا شده و به کمک شبیه (یمرز/یهندس/یطیمح یپارامترها

بینی کنند. غربالگری و های دلخواه آتی پیشزماندر را ( الیفشار و اشباع س ژهی)به ومتعارف و نامتعارف زن امخ طیشرا

 سازی پارامترهای آن جزو وظایف این گرایش است.  ازدیاد برداشت و بهینهمناسب  انتخاب روش

 اکتشافگرایش ـ 10ـ1

 نییو تع ییشناسا نحوه یکیزیو ژئوف یمیژئوش ،یشناسنیها و فنون مختلف زمبا استفاده از روش دانشجویان در این گرایش،

مدلسازی  ،های آزمایشگاهیروشبه کمک  قادر خواهند بودو  را خواهند آموختمتعارف و نامتعارف  نیدروکربیه ریمقدار ذخا

 را تخمین بزنند.منطقه  کیدر  یاکتشاف لیره و پتانسیذخ ،شدهسازیشبیهو شده های برداشتداده کامپیوتری و تفسیر

با گرایش اکتشاف رشته مهندسی وت انرژی متفازمینو مهندسی نفت اکتشاف رشته گرایش از آنجایی که لازم به ذکر است 

قرار و مقاطع این رشته  هاگرایشسایر ذیل گروه مهندسی نفت و در کنار دوره آموزشی و پژوهشی آن اً باید الزام استمعدن 

و دکتری  ، کارشناسی ارشددوره کارشناسیچشمگیر سرفصل و اهداف افتراق به دلیل توجهی به این امر، در صورت بیگیرد. 

 ،شده برای دانشجویانمعدن، ممکن است تبعاتی از قبیل محدودیت دروس ارائه و مهندسیانرژی رشته مهندسی نفت و زمین

اشتغال برای دانشجویان بروز نماید. به همین دلیل کارگروه انرژی گروه فنی و  ر مقطع دکتری و یامشکل ادامه تحصیل د

مندی از ـ ضمن استقبال از بهرهانرژی ریزی آموزش عالی و کمیته بازنگری رشته مهندسی نفت و زمینبرنامهدفتر مهندسی 

به هیچ عنوان ارائه این گرایش های مرتبط ـ شناسی و سایر رشتههای مهندسی معدن، زمینشمند اساتید رشتهزتوان علمی ار

  داند. مهندسی نفت مجاز نمی گروهاز های خارج گروه ذیلهای این رشته را یا دوره ی دیگرهایا هر کدام از گرایش
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 دوره دکتری( ج

  تعریف و اهدافـ 11ـ1

باشد. گرایش است که شامل دو بخش آموزشی و پژوهشی میانرژی یک دوره بدون دکتری رشته مهندسی نفت و زمیندوره 

حل مسائل مرتبط با رشته در مرزهای یابی، تجزیه و تحلیل و یافتن راهکردن دانشجویان برای مسالههدف از این دوره، آماده

ر سطوح بالای خواهند بود تا دانرژی قادر آموختگان دوره دکتری رشته مهندسی نفت و زمینعلم و فناوری است. دانش

ی حوزه هاها و پژوهشگاهها، مراکز توسعه فناوری، دانشگاهها و شرکتتحقیق و توسعه سازمانفنی و واحدهای  کارشناسی

 انرژی فعالیت پژوهشی، آموزشی و مهندسی داشته باشند. نفت و زمین

  الزامات خاص دوره دکتریـ 12ـ1

 یو پژوهشواحد(  18) یاست که از دو بخش آموزش یواحد درس 36مشتمل بر  یانرژ نینفت و زم یمهندس یدوره دکتر

 .شده است لیتشک واحد( 18)

. لازم به ذکر است اخذ کند ی خوداستاد راهنماـ ترجیحاً ـ با مشورت را  یواحد درس 18 دیدانشجو با یدر بخش آموزش

، استاد راهنمای خود را مشخص 1رس سمینار دکتری دانشجو موظف است حداکثر تا پایان نیمسال دوم تحصیل، در قالب د

 کند و عنوان یا موضوع پروپوزال خود را به تصویب گروه آموزشی برساند.

امتحان به منظور کسب  نیا .در امتحان جامع شرکت کند دیدانشجو بابه منظور گذر از مرحله آموزشی به مرحله پژوهشی، 

و  کارشناسی ارشددروس الزامی دوره و  دوره کارشناسیمحوری تسلط دانشجو به مبانی رشته به ویژه دروس از  نانیاطم

به  تواندیم . آزمون جامعو قوه ابتکار در حل مسائل است یعلم هیاو با مسائل و داشتن روح یبرخورد اصول ییتواناهمچنین 

زمان مناسب برای شرکت دانشجو در امتحان جامع، از  .باشد یو کتب یشفاه یهاشامل بخش یدانشگاه مجر صیتشخ

ارم تحصیل دانشجو است. به منظور شرکت در آزمون جامع، دانشجو باید تابستان انتهای نیمسال دوم تا ابتدای نیمسال چه

 بر طبق مصوبات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، تسلط خود را به زبان انگلیسی اثبات نماید.

، پروپوزال 2در قالب درس سمینار دکتری  یلیسال چهارم تحصمین انیتا پا حداکثر دیراندن امتحان جامع بادانشجو پس از گذ

   .داوران دفاع کند ئتیدر حضور ه آناز پژوهشی خود را تدوین کند و 

 نیاز تدو پسشود. رسماً آغاز میدانشجو  یرساله دکتر نیو تدو قاتیدوره انجام تحقپس از تصویب پروپوزال پژوهشی، 

 یلیتکم لاتیتحصو مقالات مستخرج از پژوهش، به تشخیص شورای  یعلم یپژوهش و دستاوردها تیکفا دییرساله و تا

 .کندداوران دفاع  ئتیدر حضور هاز رساله خود  تواند حداکثر تا پایان نیمسال هشتم تحصیل،، دانشجو میدانشکده
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 تخصصی گرایش مخزندروس  ـ1ـ2

 دروس تخصصی گرایش مخزن :7 جدول

 نام درس کد درس
 تعداد واحد

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع

PGE-301 0 3 3 جریان سیال در محیط متخلخل - 

PGE-302 0 3 3 رفتار فازی سیالات مخازن هیدروکربنی - 

PGE-303 0 3 3 دارمخازن شکاف - 

PGE-304 0 3 3 سازی مخزن پیشرفتهشبیه - 

PGE-305 0 3 3 آزمایی پیشرفتهآنالیز چاه - 

PGE-306 0 3 3 ازدیاد برداشت پیشرفتههای روش - 

PGE-307 0 3 3 مخازن گازی - 

PGE-308  سازی مخزن پیشرفتهشبیه 0 3 3 مخزن عدم قطعیت ارزیابیتطابق تاریخچه و 

PGE-309  رفتار فازی سیالات مخازن هیدروکربنی 0 3 3 سنگینهای هیدروکربن 

PGE-310 0 2 2 توسعه میادین نفت و گاز - 

PGE-311 0 2 2 پایش مخزن - 

PGE-312  0 2 2 گذرای دبیآنالیز - 

  PGE-512 ؛ PGE-510 ؛ PGE-508 ؛ PGE-504 ؛ PGE-457 :دروس تخصصیسایر 
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 (حفاری تمرکز) یبردارو بهره یحفارـ دروس تخصصی گرایش 2ـ2

 (تمرکز حفاری)برداری دروس تخصصی گرایش حفاری و بهره :8 جدول

 نام درس کد درس
 تعداد واحد

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع

PGE-401 0 3 3 هیدرولیک چاه پیشرفته - 

PGE-402 0 3 3 انرژیژئومکانیک نفت و زمین - 

PGE-403 1 2 3 حفاری و آزمایشگاه تطراحی سیالا - 

PGE-404 هیدرولیک چاه پیشرفته 1 2 3 کنترل چاه 

PGE-405 هیدرولیک چاه پیشرفته 0 2 2 فشارحفاری فروتعادلی و مدیریت 

PGE-406 0 2 2 یحفاری جهت - 

PGE-407 0 2 2 حفاری فراساحلی - 

PGE-408 0 2 2 یو آستر یلوله جدار یطراح - 

PGE-409 0 2 2 یحفار اتیعمل یزیربرنامه - 

PGE-410 0 2 2 چاه یسازنهیبه - 

PGE-411 0 2 2 چاه یکارمانیس اتیعمل - 

PGE-412 0 2 2 یکپارچگی چاه - 

PGE-413 0 2 2 سازی دیواره چاهمقاوم - 

PGE-414 0 2 2 مکانیک لوله و مته حفاری - 

  PGE-509 روس تخصصی:دسایر 
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 (یبردارو بهره لیتکم تمرکز) یبردارو بهره یحفارـ دروس تخصصی گرایش 3ـ2

 (برداریبهرهتکمیل و تمرکز )برداری دروس تخصصی گرایش حفاری و بهره :9 جدول

 نام درس کد درس
 تعداد واحد

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع

PGE-451 0 3 3 برداری پیشرفتهبهره مهندسی - 

PGE-452  0 3 3 تکمیل چاهطراحی - 

PGE-453 0 3 3 مدلسازی عددی جریان سیال در چاه - 

PGE-454 0 3 3 آسیب سازند - 

PGE-455 طراحی تکمیل چاه 0 3 3 سازی تولیدفرازآوری مصنوعی و بهینه 

PGE-456 طراحی تکمیل چاه 0 2 2 چاه یعملیات ترمیم 

PGE-457 0 2 2 میادین دیجیتال و هوشمند - 

PGE-458 0 2 2 طراحی اسیدکاری - 

PGE-459 0 2 2 شکافت هیدرولیکی - 

PGE-460 برداری پیشرفتهمهندسی بهره 0 2 2 انیجر نیتضم 

PGE-461 برداری پیشرفتهمهندسی بهره 0 2 2 یالارضسطح و عملیات ساتیتاس 

  PGE-508 ؛ PGE-312 ؛ PGE-311 ؛ PGE-309 ؛ PGE-305روس تخصصی: دسایر 
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 اکتشافـ دروس تخصصی گرایش 4ـ2

 دروس تخصصی گرایش اکتشاف :10 جدول

 نام درس کد درس
 تعداد واحد

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع

PGE-501 0 3 3 یمخازن کربنات یشناسنیزم - 

PGE-502 0 3 3 در اکتشاف نفت یشناسلرزه - 

PGE-503 0 3 3 ینفت کاربرد یمیژئوش - 

PGE-504 0 3 3 مخزن ییفضا یسازآمار و مدل نیزم - 

PGE-505 0 3 3 یرسوب یهاحوضه یابیارز - 

PGE-506 ینفت کاربرد یمیژئوش 0 3 3 مخزن یمیژئوش 

PGE-507 0 3 3 یاسنگ لرزه کیزیف - 

PGE-508 0 3 3 نمودارگیری پیشرفته - 

PGE-509 0 3 3 رانیا ینفت یهاستمیس یشناسنیزم - 

PGE-510 0 3 3 مخزن یشناسنیزم یمدلساز - 

PGE-511 1 1 2 در اکتشاف نفت یدستگاه زیآنال یهاروش - 

PGE-512 0 2 2 نمایی مخزنسرشت - 

 PGE-311  ؛ PGE-303روس تخصصی: دسایر 
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 هاگرایش مشترکـ دروس 5ـ2

 الزامی پایهـ  هادروس مشترک گرایش :11 جدول

 نام درس کد درس
 تعداد واحد

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع

PGE-601 0 3 3 1 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیر - 

PGE-602 1 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیر 0 3 3 2 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیر 

 
 انرژیـ زمین هادروس مشترک گرایش :12 جدول

 نام درس کد درس
 تعداد واحد

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع

PGE-611 0 2 2 نامتعارف هیدروکربنی سازی مخازنشبیه - 

PGE-612  0 2 2 نامتعارف هیدروکربنیاکتشاف منابع - 

PGE-613  0 2 2 نامتعارف مخازنبرداری و بهرهحفاری - 

PGE-614 0 2 2 گاز ینیرزمیز یسازرهیذخ - 

PGE-615 0 2 2 ییگرمانیمخازن زم - 

PGE-616 0 2 2 انرژی هیدروژن - 

 
 ـ سایر هامشترک گرایشدروس  :13 جدول

 نام درس کد درس
 تعداد واحد

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع

PGE-621 0 3 3 تالیجیو تحول د یهوش مصنوع شرفتهیکاربرد پ - 

PGE-622 0 2 2 هاشیآزماو تحلیل  یطراح - 

PGE-623 0 2 2 نفت و گاز یحقوق و قراردادها - 

PGE-624 0 2 2 اقتصاد و تجارت نفت - 

PGE-625 تایید استاد راهنما 0 2 2 و زمین انرژی تنف یدر مهندس ژهیمباحث و 

PGE-626  قابل اخذ در تابستان 1 0 1 صنعتدر مهارت کسب 

PGE-627 تایید استاد راهنما 1 0 1 مطالعه آزمایشگاهی تخصصی 
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 ارشد یکارشناس نامهانیو پا ناریروش پژوهش، سمـ 6ـ2

 نامه کارشناسی ارشدسمینار و پایانروش پژوهش،  :14 جدول

 نام درس کد درس
 تعداد واحد

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع

PGE-691 الزاماً در نیمسال اول 0 1 1 روش پژوهش 

PGE-692 و تحت نظر استاد راهنما الزاماً در نیمسال دوم 0 1 1 سمینار کارشناسی ارشد 

PGE-699 پس از گذراندن دوره آموزشی و تصویب پروپوزال 0 6 6 نامه کارشناسی ارشدپایان 

 

 یو رساله دکتر ناریسم س،یتدر اریدستـ 7ـ2

 دستیار تدریس، سمینار و رساله دکتری :15 جدول

 نام درس کد درس
 تعداد واحد

 پیش نیاز
 عملی نظری جمع

PGE-891  استاد راهنماو تحت نظر الزاماً در نیمسال اول یا دوم  0 1 1 1دکتری سمینار 

PGE-892  و تحت نظر استاد راهنما 1دکتری سمینار  0 1 1 2دکتری سمینار 

PGE-893 تحت نظر استاد راهنما 1 0 1 دستیار تدریس 

PGE-899 0 18 18 رساله دکتری 
پس از گذراندن دوره آموزشی و سایر الزامات دوره از قبیل 

 آزمون جامع، بسندگی زبان و تصویب پروپوزال

 
  



 23 «انرژیمهندسی نفت و زمین»رشته  تحصیلات تکمیلیبرنامه 

 

 

 ـ دروس الزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش مخزن8ـ2

 مخزن شیارشد ـ گرا یدوره کارشناس یاریو اخت یدروس الزام: 16جدول 

 مشخصات واحد قابل اخذ نوع درس

 الزامی

 واحد 9حداقل 

 1 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیرـ 

 سیال در محیط متخلخل ـ جریان

 هیدروکربنیـ رفتار فازی سیالات مخازن 

 ـ مخازن شکافدار

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد

 اختیاری

 (7)جدول  مخزن شیگرا یدروس تخصصـ  واحد 8حداقل 

 (12)جدول  یانرژنیزمدروس ـ  واحد 2حداقل 

 واحد 5حداکثر 

 (13و  12، 11ها )جداول ـ دروس مشترک گرایش

 (10و  9، 8ها )جداول گرایش تخصصی سایر دروسـ 

 یک درس خارج از رشته با نظر استاد راهنما حداکثرـ 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع
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 برداریحفاری و بهرهـ دروس الزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش 9ـ2

 یبردارو بهره یحفار شیارشد ـ گرا یدوره کارشناس یاریو اخت یدروس الزام: 17جدول 

 مشخصات واحد قابل اخذ نوع درس

 الزامی

 واحد 9حداقل 

 1 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیرـ 

 شرفتهیپ چاه کیدرولیهـ 

 شرفتهیپ یبرداربهره یمهندسـ 

 چاه لیتکم یطراحـ 

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد

 اختیاری

 (8)جدول  یحفار تمرکز – یبرداربهره و یحفار شیگرا یتخصصدروس ـ  واحد 5حداقل 

 (9برداری )جدول تکمیل و بهره تمرکز – یبرداربهره و یحفار شیگرا یدروس تخصصـ  واحد 3حداقل 

 (12)جدول  یانرژنیزمدروس ـ  واحد 2حداقل 

 واحد 5حداکثر 

 (13و  12، 11جداول ها )ـ دروس مشترک گرایش

 (10و  7ها )جداول گرایش تخصصی سایر دروسـ 

 یک درس خارج از رشته با نظر استاد راهنما حداکثرـ 

 ـ پایان نامه کارشناسی ارشد واحد 6  نامهپایان

  واحد 32 مجموع
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 اکتشافـ دروس الزامی و اختیاری دوره کارشناسی ارشد ـ گرایش 10ـ2

 اکتشاف شیارشد ـ گرا یدوره کارشناس یاریو اخت یدروس الزام: 18جدول 

 مشخصات واحد قابل اخذ نوع درس

 الزامی

 واحد 9حداقل 

 1 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیرـ 

 یکربنات مخازن یشناسنیزم ـ

 نفت اکتشاف در یشناسلرزه ـ

 یکاربرد نفت یمیژئوش ـ

 واحد 2
 ـ روش پژوهش

 ـ سمینار کارشناسی ارشد

 اختیاری

 (10اکتشاف )جدول  شیگرا یدروس تخصصـ  احدو 8حداقل 

 (12)جدول  یانرژنیزمدروس ـ  واحد 2حداقل 

 واحد 5حداکثر 

 (13و  12، 11جداول ها )ـ دروس مشترک گرایش

 (9و  8، 7ها )جداول گرایش تخصصی سایر دروسـ 

 یک درس خارج از رشته با نظر استاد راهنماحداکثر ـ 

 کارشناسی ارشدـ پایان نامه  واحد 6 نامهپایان

  واحد 32 مجموع
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 دکتریـ دروس الزامی و اختیاری دوره 11ـ2

 یدوره دکتر یاریو اخت یدروس الزام: 19جدول 

 مشخصات واحد قابل اخذ نوع درس

 الزامی

 * واحد 3حداقل 
 1 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیرـ 

 2 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیرـ 

 (12 جدولانرژی )زمین ـ هاشیگرا مشترک دروس ** واحد 4حداقل 

 واحد 2
 1سمینار دکتری ـ 

 2دکتری ـ سمینار 

 واحد 9حداکثر  اختیاری

 (10و  9، 8، 7ها )جداول گرایشتخصصی  دروسـ 

 (13و  12، 11جداول ها )ـ دروس مشترک گرایش

 درس خارج از رشته با نظر استاد راهنما یکحداکثر ـ 

 دستیار تدریسـ 

 رساله دکتریـ  واحد 18 رساله

  واحد 36 مجموع

استاد راهنما  تشخیص در صورترا در دوره کارشناسی ارشد گذرانده باشد،  «1 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیر » ،* در صورتی که دانشجو

  .ریاضیات کرددروس جایگزین  را حد درس از ردیف دروس اختیاریوا 3توان می ،وی و با نظر

همان تعداد واحد تواند میرا در دوره کارشناسی ارشد گذرانده باشد،  12 دروس جدول برخی واحدهای ،در صورتی که دانشجو **

 نماید.  این ردیفجایگزین دروس  به تشخیص استاد راهنمارا درس از ردیف دروس اختیاری 
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 سیال در محیط متخلخلجریان  نام درس )فارسی(:

 Fluid Flow in Porous Media نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o های متخلخلمفاهیم و تعاریف اساسی محیط 

  های متخلخلمحیط یسازمشخصه یهاروشخصوصیات میکرو و ماکرو و 

 مدل محیط متخلخل و بعد فرکتالی 

 مغزه تالیجید شگاهیآزما یمبان 

o متخلخل طیفاز در محتک انیجر 

  یکارمن کوزن معادلهقانون دارسی و 

  و ارگان رابطه فورشهایمر -یدارس قانوناز  انحرافرژیم های جریانی و 

 جریان نودسن -انحراف از قانون دارسی 

  شبکه ایتعیین تراوایی با استفاده از مدلسازی 

o  معادلات تغییر 

 معادله پیوستگی در مختصات کارتزین و شعاعی 

 معادله نویر استوکس 

o  جریان دو فازی غیر امتزاجی در محیط متخلخل 

 نفوذ مویینه و معدله واشبرن -معادله لاپلاس و فشار مویینگی 

 عوامل موثر و روشهای آزمایشگاهی  -ی دو فازینسب ییتراوا 

  سه فازیمدلهای تراوایی نسبی 

 آنالیز نیروها و اعداد بدون بعد در محیط متخلخل 

  پایداری و ناپایداری –پدیده انگشتی شدن 

 ح و پایداری سطوح تماس سط کینامیترمود 

 به تله افتادن یهازمیو مکان ماندهیباق اشباع 

 تئوری باکلی لورت 

o امتزاجی در محیط متخلخل یدو فاز انیجر 

o متخلخل تعیین ضرایب پراکندگی در محیط 

 منابع پیشنهادی:

o Feder, J., Flekkøy, E. G., & Hansen, A. (2022). Physics of Flow in Porous 
Media. Cambridge University Press.  

o Dullien, F. A. (2012). Porous Media: Fluid Transport and Pore 
Structure. Academic press. 

o Xue, L., Guo, X., & Chen, H. (2021). Fluid Flow in Porous Media: 
Fundamentals and Applications. World Scientific. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 یدروکربنیمخازن ه الاتیس یرفتار فاز نام درس )فارسی(:

 Phase Behavior of Petroleum Reservoir Fluids نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مخازن یرفتار فاز یانواع مخازن، مبان 

o نفت و گاز الاتیبر خواص س یمرور 

o الاتیس یتعادلات فاز یکینامیو اصول ترمود هیپا فیتعار 

o بیضر ته،یفوگاس بیضر ته،یفوگاس ل،یپتانس ی: مفهوم انرژیلازم تعادل و شرط کاف شروط 

 یو نسبت تعادل تیفعال

o  آن یمعادلات حالت و محاسبه پارامترها 

o و روش  حی)روش فشار صر یو حرارت یحجم یهااز داده ینفت الاتیآوردن خواص س دستهب

 (حیحجم صر

o الیس یتعادلات فاز محاسبات 

o الاتیس یداریپا زیحداقل و آنال بسیگ یانرژ 

o نفت و گاز الاتیس یسازمشخصه 

o محاسبه فشار  یشگاهیآزما یهاو روش ینیبشیپ یهاروش ،یریگاز: مفهوم امتزاج پذ قیتزر

 یریامتزاج پذ

o یهاروش ،یدروکربنیه الاتیس یسطح نیو ب ی: کشش سطحالیس-الیس یهاکنش برهم 

 آن ینیبشیو پ یشگاهیآزما

o تماس، فشار انفصال هی: زاوالیسنگ س یهاکنشبرهم (Disjoining Pressureقلوه ،)شدن کن

(snap off) 

o (نی)واکس و آسفالت نیسنگ یها دروکربنیه یفاز رفتار 

o مخزن یساز هیدر شب یرفتار فاز کاربرد 

o متداول  یافزارهااستفاده از نرم نحوهPVT  

o های آزمایشگاهی داده سازیشبیهPVT کی ینمونه واقع کی یتوسط معادلات حالت )مدلساز 

 موجود( یافزارهابا استفاده از نرم رانیمخزن ا الیس

 منابع پیشنهادی:

o Firoozabadi, A. (1999).  Thermodynamics of Hydrocarbon Reservoirs. 
McGraw-Hill. 

o Danesh, A. (1998). PVT and Phase Behaviour of Petroleum Reservoir 
Fluids. Elsevier. 

o McCain Jr, W. D. (2017). The Properties of Petroleum Fluids, 3rd  
Edition, PennWell Books. 

o Pedersen, K. S., Christensen, P. L., & Shaikh, J. A. (2024). Phase 
Behavior of Petroleum Reservoir Fluids. CRC Press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 دارمخازن شکاف نام درس )فارسی(:

 Fractured Reservoirs نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o دارمخازن شکافگ در و خواص سن یشناسنیزم 

o دارانواع مخازن شکاف و غربالگری یبنددسته 

o دارمخازن شکاف فیتوص 

o در  ینسب ییو تراوا نهیاشباع آب، فشار موئ ،ییتخلخل، تراوا نیو تخم یریگاندازه یهاروش

 دارمخازن شکاف

o دارسنگ در مخازن شکاف یریپذتراکم 

o داردر مخازن شکاف دیتول رفتار 

o و شکاف سیماتر نیتوابع انتقال ب 

o دار مخازن شکاف ییآزماچاه یهاداده ریتفس یهامدل 

o یثقل زشیر زمیمکان 

o گازتحت هجوم  هیناح زمیمکان 

o راشباعیز هیدر ناح دیتول زمیمکان 

o تحت هجوم آب هیدر ناح دیتول زمیمکان 

o هاوکبل نیو ارتباط ب ینگییمو یوستگیپ 

o دارشکاف سازی مخازنهای موجود در شبیهبر مدل مروری 

o دوگانه ییتخلخل دوگانه و تراوا زدانه،یر یهابا مدل ییآشنا 

o دارمواد در مخازن شکاف موازنه 

 منابع پیشنهادی:

o van Golf-Racht, T. D. (1982). Fundamentals of Fractured Reservoir 
Engineering. Elsevier. 

o Narr, W., Schechter, D. S., & Thompson, L. B. (2006). Naturally 
Fractured Reservoir Characterization. Society of Petroleum 
Engineers. 

o Nelson, R. (2001). Geologic Analysis of Naturally Fractured 
Reservoirs. Elsevier. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 شرفتهیمخزن پ یسازهیشب نام درس )فارسی(:

 Advanced Reservoir Simulation نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مخزن  یسازهیشب یمبان 

o یسازهیشب یبرا ازیمورد ن یهابا داده ییآشنا  

o دار( و مخازن شکاف یحرارت ،یبیترک اه،ینفت س سازهی)شب یسازهیمختلف شب یهامدل یمعرف 

o ( سازهیبرنامه توسط شب یو اجرا هیمدل مخزن، ساخت مدل اول یمدل )طراح یطراح مفهوم 

o ها آن یبا نحوه بررس ییو آشنا سازهیاز شب یدیتول یهاداده ریتفس 

o اسیمق شیافزا یهاروش یمخزن و بررس اسیو مق شگاهیآزما اسیدر مق یسازهیشب  

o و نحوه انجام آن  خچهیتار قیتطب مفهوم 

o برداشت(  ادیو ازد قیمختلف تزر یهاروش یمخزن )معرف ندهیعملکرد آ ینیبشیپ 

o یپارامترها رییتغ قیعملکرد مخزن از طر یسازنهی)به تیحساس زیمخزن و آنال یسازنهیبه 

 (قیو تزر دیدر نحوه تول رییتغ ایمحور و چاه

o ساز مخزن و اجرای مدل مربوط به یکی از مخازن افزارهای تجاری شبیهآشنایی با یکی از نرم

 ایران

o ساز مخزن افزاری شبیهتوسعه بخشی از مدل نرم 

 منابع پیشنهادی:

o Islam, M. R., Hossain, M. E., Mousavizadegan, S. H., Mustafiz, S., & 
Abou-Kassem, J. H. (2016). Advanced Petroleum Reservoir 
Simulation: Towards Developing Reservoir Emulators. John Wiley & 
Sons. 

o Balhoff, M. (2022). An Introduction to Multiphase, Multicomponent 
Reservoir Simulation. Elsevier. 

o Abou-Kassem, J. H., Islam, M. R., & Farouq-Ali, S. M. (2020). Petroleum 
Reservoir Simulation: the Engineering Approach. Elsevier. 

o Lie, K. A., & Møyner, O. (2021). Advanced Modelling with the MATLAB 
Reservoir Simulation Toolbox. Cambridge University Press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 شرفتهیپ ییآزماچاه زیآنال نام درس )فارسی(:

 Advanced Well Test Analysis نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 عملی:واحد  3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مختلف یمرز طیهای تبدیل لاپلاس برای حل معادله دیفرانسیلی انتشار با شرااستفاده از روش 

o آزماییهای چاهمختلف مدل اجزاء 

o  فشار نداختا شیآزماکاربردهای (Draw-Down و )انباشت فشار (Build-Up) 

o های خط مستقیم برای تعیین اثرات نزدیک چاه: اثرات انباره، ضریب پوسته، از روش استفاده

 کاری جزئیشکاف هیدرولیکی، مشبک

o هایمدل و محاسبه پارامترها به روش منحنی تعیینtype curve  

o هایاز منحنی استفاده type curve (فشار و مشتق فشار )و ناهمگن برای مخازن همگن 

o مشتق فشار برای تشخیص اثرات نزدیک چاه، رفتار مخزن و اثرات مرزی کاربرد 

o یئجز یمانند گسل با گذرده  یرفتار فشار چاه در حضور اثرات مرز زیآنال 

o آلاثر انباشتگی دهانه چاه در حالت غیر ایده زیآنال 

o آزمایی مخازن چندلایه و مرکبچاه ریتفس 

o های افقیآزمایی در چاههای چاهداده آنالیز 

o یهای گازآزمایی در چاههای چاهداده آنالیز 

o یختگی مآهم-وم وامفه(Deconvolution )آزماییچاه یهاداده زیدر آنال 

o آزمایی عددیچاه کاربرد 

o ییآزماچاه یطراح 

o آزماییهای چاهکاربردی در آنالیز داده هایجنبه 

o ساز استانداردعملی یک مدل شبیه آموزش 

o آزمایی در یکی از مخازن ایرانهای چاهپروژه آنالیز داده انجام 

 منابع پیشنهادی:

o Stewart, G. (2011). Well Test Design & Analysis. PennWell 
Corporation. 

o Bourdet, D. (2002). Well Test Analysis: The Use of Advanced 
Interpretation Models. Elsevier. 

o Ganat, T. A. A. O. (2023). Modern Pressure Transient Analysis of 
Petroleum Reservoirs: A Practical View. Springer. 

o Zhuang, H., Han, Y., Sun, H., & Liu, X. (2020). Dynamic Well Testing in 
Petroleum Exploration and Development. Elsevier. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 شرفتهیپ ازدیاد برداشتهای روش نام درس )فارسی(:

 Advanced Techniques for Enhanced Oil Recovery نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o برداشت ادیازد هایبندی روشتقسیم 

o های سطحی در مخزنپدیده 

o زنیکنترل پروفیل در سیلاب 

o پلیمر، آلکالاین، سرفکتانت، ترکیبی( ییایمیش یزنلابیس( 

o یگاز امتزاج قیتزر 

o یحرارت یهاروش 

o نانو و امواج ،یکروبیم یهاروش 

o ازدیاد برداشت برای مخزنهای غربالگری روش 

 منابع پیشنهادی:

o Dai, C., You, Q., Zhao, M., Zhao, G., & Zhao, F. (2023). Principles of 
Enhanced Oil Recovery. Springer Nature. 

o Sheng, J. J. (2010). Modern Chemical Enhanced Oil Recovery: Theory 
and Practice. Gulf Professional Publishing. 

o Green, D. W., & Willhite, G. P. (2018). Enhanced Oil Recovery. Society 
of Petroleum Engineers. 

o Lee, K. S., & Lee, J. H. (2019). Hybrid Enhanced Oil Recovery using 
Smart Waterflooding. Gulf Professional Publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30در کلاس، حضور موثر  %10 روش ارزشیابی:
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 مخازن گازی نام درس )فارسی(:

 Gas Reservoirs نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o متعارفریگاز غ و مخازن گاز متعارف 

o گاز خشک، مخزن گاز تر، مخزن گاز مخزن ) یمخازن گاز یهایژگیو و یبندطبقه

 (معکوسعانیم

o خواص PVT یدر مخازن گاز الاتیس کینامیو د 

o یموازنه مواد در مخازن گاز یهاروش 

o یدر مخازن گاز الیس انیجر 

o یدارس ریغ انیجر یهادهیو پد انیجر یهامیرژ لیتحل 

o یورمعادلات بهره 

o یدر مخازن گاز ییآزماچاه هایروش 

o ها و خطوط لولهگاز در چاه انیجر بهبود 

o گاز دیتول یهاستمیعملکرد در س یسازنهیبه 

o هاآزمون( ی قابلیت تحویلDeliverability )یگره لیو تحل  

o یدر مخازن گاز دیتول شیو افزا دانیتوسعه م یهایاستراتژ  

 منابع پیشنهادی:

o Lee, J. & and Wattenbarger R. (1996). Gas Reservoir Engineering. 
PennWell Books.  

o Wang, X., & Economides, M. (2013). Advanced Natural Gas 
Engineering. Elsevier. 

o Ikoku, C. U. (1984). Natural Gas Production Engineering. Krieger. 

o Wang, L. (2023). Ultradeep Carbonate Gas Reservoirs: Reservoir 
Characteristics and Percolation Mechanism. Springer Nature. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 ت مخزنیعدم قطع ارزیابیو  خچهیتطابق تار نام درس )فارسی(:

  History Matching and Reservoir Uncertainty Assessment  نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 شرفتهیپ مخزن یسازهیشب نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o تیقطع عدم نیتخم یبرا زیب و کاربرد قاعده احتمال 

o زدانهیر چندگانه یهاو ساخت تحقق یآمارنیزم یتصادف یسازهیشب میبر مفاه یمرور 

o یدست خچهیکار تطابق تارو گردش یمبان 

o مخازن شکافدار یبرا یکاربرد یدست خچهیتار تطابق 

o یعانیمخازن گاز م یبرا یکاربرد یدست خچهیتار تطابق 

o یانیخطوط جر یسازهیبر شب یمبتن نهیبا کمک غربال به خودکارمهین خچهیتار تطابق 

o جانشین و یپروکس ش،یآزما یطراح یهامدلبا کمک  خچهیاز تطابق تار شیپ یغربالگر 

o زدانهیسکتور ر یو انجام مدلساز شبکه یسازبا درشت اسهیچندمق خچهیتطابق تار 

o فیو تعر یسازنهیمسأله به کیدر قالب  کیاتومات خچهیمسأله تطابق تار یبندفرمول 

 تابع هدف انهیگرااحتمال

o هیپا-انیمختلف گراد یروشها 

o یو چندفاز یتک فاز لیمسا یبرای الحاق یروشها 

o نیپس انسیکووار سیبا ماتر تیقطع عدم یابیارز 

o یتصادف یهاتمیمخزن، الگور یپارامترها یرقطعیغ یاز فضا یریگکارلو، نمونه مونت یهاروش 

 یریگنمونه

o یسازهیشب یهاروش ریو سا یرقطعیغ یتصادف یریگنمونه یبرا یگاوس یسازهیشب یهاروش 

 یسازنهیبر کم یمبتن

o تیقطع عدم یسازیمختلف کم یهاروش سهیمقا 

o هاداده یهمجوش یکل میمفاه 

o کالمن افتهیتوسعه لتریکالمن و ف لتریف 

o  یرخطیغ لیمسا یبرا کالمن یتجمع لتریفکاربرد 

 منابع پیشنهادی:

o Evensen, G., Vossepoel, F. C., & Van Leeuwen, P. J. (2022). Data 
Assimilation Fundamentals: A Unified Formulation of the State and 
Parameter Estimation Problem. Springer Nature. 

o Gilman, J. R., & Ozgen, C. (2013). Reservoir Simulation: History 
Matching and Forecasting. Society of Petroleum Engineers. 

o Yousefzadeh, R., Kazemi, A., Ahmadi, M., & Gholinezhad, J. (2023). 
Introduction to Geological Uncertainty Management in Reservoir 
Characterization and Optimization: Robust Optimization and History 
Matching. Springer. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 های سنگینهیدروکربن نام درس )فارسی(:

 Heavy Hydrocarbons نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 یدروکربنیمخازن ه الاتیس یرفتار فاز نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o (نی)آسفالت نیسنگ یقطب یهادروکربنی)واکس( و ه یرقطبیغ نیسنگ یهادروکربنیه 

o زیآنال، کینفتن و آرومات ن،یپاراف یبند: دستههاواکس PNA 

o ینیپاراف یهاواکس لیتشک زمیانواع واکس و مکان اتیخصوص ،ییایمیساختار ش ب،یترک 

o ظهور واکس یواکس، دما یرشد بلورها ،ییزاهسته (WAT) آن یریگاندازه یهاو روش 

o رسوب واکس لیموثر بر تشک عوامل 

o تعادل یگاز و شرط کاف-عیما-جامد یلازم تعادل سه فاز شروط 

o رسوب لیتشک یکینامیرسوب و چهارچوب ترمود ییایمیش لیپتاس 

o چند جامده یو مدل فاز رسوب: مدل محلول جام لیتشک یها مدل 

o رسوب یدر مدلساز یرسوب ریو غ یرسوب یمعادلات موازنه جرم اجزا ،یکیزیخواص ف نیتخم 

o زیآنال، نیو رز نیآسفالت ک،یاشباع، آرومات یها: دسته بند نیها و رز نیآسفالت SARA 

o جرم مولکولی، اندازه  ن،یو رز نیخواص آسفالت ن،یآسفالتین و رز ییایمیرمول شو ف ساختار

  نیو رز نیآسفالت یجداساز یهاروش ن،یو رز نیآسفالت یخواص سطح ت،یذرات، قطب

o نیآن و اثر بر رسوب آسفالت راتیینفت، تغ تیحلال پارامتر 

o یدییکلو یداریناپا شاخص  

o نیحذف رسوب آسفالت یموثر در تشکیل رسوب آسفالتین و روش ها عوامل 

o رسوب آسفالتین صیمطالعه تشکیل و تشخ یشگاهیآزما یهاروش 

o کینتیانعقاد و الکتروس ،یدییکلو ت،یهای تشکیل رسوب و ته نشینی آسفالتین: حلال مکانیسم 

o ونیزاسیسلیمعادله حالت، ما ،یدییکلو ت،ی: حلالنیرسوب آسفالت یکینامیترمود یهامدل  

o تعادلات  یمدلساز تمیالگورVLE ،LLE  وSLE نیرسوب آسفالت یدر مدلساز 

o نیذرات رسوب آسفالت نشست 

o نینشست آسفالت یکینامید یها مدل 

o نیسنگ ینفت باتیترک نگیارتقا و کراک ن،یاز مخازن نفت سنگ دیتول یهابا روش ییآشنا 

 منابع پیشنهادی:

o Vargas, F. M., & Tavakkoli, M. (2018). Asphaltene Deposition: 
Fundamentals, Prediction, Prevention, and Remediation. CRC Press. 

o Huang, Z., Zheng, S., & Fogler, H. (2016). Wax Deposition: 
Experimental Characterizations, Theoretical Modeling, and Field 
Practices. 

o Speight, J. (2019). Heavy Oil Recovery and Upgrading. Gulf 
Professional Publishing. 

o Mullins, O., Sheu, E., Hammami, A., & Marshall, A. (2007). 
Asphaltenes, Heavy Oils, and Petroleomics. Springer. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 توسعه میادین نفت و گاز نام درس )فارسی(:

  Oil and Gas Field Developement  نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o دانیم ترک تا فاشتکا از دانیم توسعه مراحل 

o ( آشنایی با نحوه تدوین برنامه جامع توسعه میدانMDP) 

o شناسی، ژئوفیزیکی، پتروفیزیکی و تولیدی سازی اطلاعات مخزن شامل اطلاعات زمینیکپارچه

 ل مفهومی مخزندبه منظور ساخت م

o های حجمی، نرخ کاهش تولید، موازنه مواد در تخمین نفت و گاز درجای مخزن با کمک روش

 سازی مخزنزنی و همچنین شبیهشرایط سیلاب

o ایهای تولیدی توسعهطراحی، جانمایی و تکمیل چاه 

o الارضیبرداری و تاسیسات سطححی سیستم بهرهو طرا سازی تولیدبهینه 

o زنیطراحی، اجرا و پایش سیلاب 

o های ازدیاد برداشت و انتخاب روش مناسبغربالگری روش 

o حل برای مشکلات احتمالی توسعه میدان شامل: کاهش نرخ تولید، تشخیص و پیشنهاد راه

 شکنی و تولید زودهنگام آب و گازمیان

o  و تحلیل ریسکانجام مطالعات اقتصادی 

o روزرسانی مدل مخزن بر اساس شرایط تولیدی به 

o  )انجام پروژه تیمی توسط دانشجویان )ترجیحاً برای یکی از میادین ایران 

 منابع پیشنهادی:

o Satter, A., & Iqbal, G. M. (2015). Reservoir Engineering: The 
Fundamentals, Simulation, and Management of Conventional and 
Unconventional Recoveries. Gulf Professional Publishing. 

o Cannon, S. (2020). Reservoir Management: A Practical Guide. John 
Wiley & Sons. 

o Islam, M. R. (2021). Reservoir Development. Gulf Professional 
Publishing. 

 و پروژه هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30در کلاس، حضور موثر  %10 روش ارزشیابی:
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  مخزن پایش نام درس )فارسی(:

 Reservoir Surveillance نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مفهوم و اهمیت پایش در مخزن 

o گیریارتباط پایش مخزن و فرایند تصمیم 

o مدیریت دارایی 

o مدیریت عدم قطعیت 

o ارزش اطلاعات 

o های جایگزینها و روشآوری دادههدف از جمع 

o هاارزیابی و کنترل کیفی داده 

o هاتحلیل داده 

o چاه-تحلیل سیستم تک 

o چاه-تحلیل سیستم چند 

o برداریهای چاه و سیستم بهرهداده 

o زیرسطحیهای گیریاندازه 

o استفاده از ردیاب( هاTracers) 

o پایش ژئوشیمایی 

o روش خطوط جریان 

o بعدی 4شناسی لرزه 

o مطالعات موردی 

 o Kikani, J. (2013). Reservoir Surveillance. Sociaty Of Petroleum منابع پیشنهادی:
Engineers. 

 هاآزمون %60کلاسی، ها و تکالیف فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 آنالیز گذرای دبی نام درس )فارسی(:

 Rate Transient Analysis نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o  آنالیز گذرا: تفاوت آنالیز گذرای فشار و آنالیز گذرای دبیمفهوم 

o  آنالیز گذرای دبی در شرایط شبه پایدار و گذراکاربرد 

o متداول افت هایمرور منحنی 

 مدل آرپس 

 مدل فتکوویچ 

o مقایسه شرایط فشارثابت و دبی ثابت 

o آنالیز گذرای دبیهای تحلیل روش 

 روش بلاسینگیم 

 گاردنر-روش آگاروال 

 ( روش انتگرال فشار نرمالایزشدهNPI) 

 روش گذرا 

  جریانروش موازنه مواد 

o کاربرد روش آنالیز گذرای دبی در مخازن متعارف و نامتعارف 

o آنالیز گذرای دبی افزارهای تجاریآشنایی با نرم (Topaze) 

o های موردیمثال  

 o Clarkson, C. R. (2021). Unconventional Reservoir Rate-transient منابع پیشنهادی:
Analysis. Gulf Professional Publishing 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 ارزشیابی: روش
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 هیدرولیك چاه پیشرفته نام درس )فارسی(:

 Advanced Wellbore Hydraulics نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 مطالب:سرفصل 

o اجزای تفکیکی سیستم گردش گل 

o مفهوم رئولوژی و تاثیر آن بر کارایی حفاری 

o های رئولوژیمدل 

o تاثیر دما و فشار بر رئولوژی 

o افت فشار درون لوله و فضای حلقوی 

o افت فشارهای ناگهانی 

o های حفاری از زیر متهراندن کنده 

o  های تمیزسازی در حفرههای مکانیستیک و نیمه تجربی، مدلهای حفاری به سطح: انتقال کنده

 قائم و شیبدار

o هیدرولیک مته حفاری 

o تاثیر هیدرولیک چاه بر نرخ نفوذ مته 

o  انتخاب پمپ، تعیین بازده پمپ 

o چاهی در بازه مجازکنترل فشار درون 

o Surge  وSwab 

o تاثیر هیدرولیک چاه بر پایداری آن 

 منابع پیشنهادی:
o Ramsey, M. S. (2019). Practical Wellbore Hydraulics and Hole 

Cleaning: Unlock Faster, More Efficient, and Trouble-free Drilling 
Operations. Gulf Professional Publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 یانرژنیزم و نفت كیژئومکان نام درس )فارسی(:

 Petroleum and Geo-Energy Geomechanics نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o های زیرسطحی: متغیرهای اسکالر، برداری و تنسوریتنش 

o های تنش زیرسطحیو رژیم های اصلیتنش 

o  های پیوستهمبانی مکانیک محیط 

o ای در عمقفشار حفره 

o یختگیبر گس الاتیس ریتاث ،یختگیگس یارهایمع ،یختگیانواع گسی: ختگیگس کیمکان، 

 یختگیزمان بر گس ریدار، تاثناهمگن و شکاف یهادر سنگ یختگیگس ته،یسیپلاست ،ییروانگرا

o الاستیک-ترمو-مبانی پورو 

o  توزیع تنش در اطراف دیواره چاه  

o فرونشست مخزن 

o حرکت و تولید ماسه 

o آبشکافت مخزنهای عددی مدل 

o های تزریق/تولیدسازی در سیکلبررسی استحکام مخازن زیرزمینی ذخیره 

 منابع پیشنهادی:

o Aadnoy, B. S., & Looyeh, R. (2019). Petroleum rock mechanics: drilling 
operations and well design. Gulf professional publishing. 

o Fjaer, E., Holt, R. M., Horsrud, P., & Raaen, A. M. (2008). Petroleum 
Related Rock Mechanics. Elsevier. 

o Zoback, M. D. (2010). Reservoir Geomechanics. Cambridge university 
press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30کلاس، حضور موثر در  %10 روش ارزشیابی:
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 حفاری و آزمایشگاه طراحی سیالات نام درس )فارسی(:

 Design of Drilling Fluids and Laboratory نام درس )انگلیسی(:

 64 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 2 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

 بخش اول: طراحی گل حفاری

o شیمی رس 

o ی و پلیمریفومی، ونیمولساروغنی و سینتتیک، آبی، گل پایهانواع گل حفاری: گل پایه 

o های گل حفاریشناخت افزایه 

o  ل حفاریگخواص رئولوژیک 

o های گل حفاریآزمایش 

o طراحی سیال حفاری 

 )اختیاری( بخش دوم: سیمان حفاری

o  شیمی سیمان 

o های سیمانافزایه 

o خواص رئولوژیک سیمان 

o گیری خواص دوغاب و سیمان حفاریاندازه 

o آب آزاد سیمان 

o  سیمان سازگاریپایداری و 

o نفود گاز در سیمان 

o طراحی سیمان حفاری 

o طراحی سیمان سبک/سنگین 

 منابع پیشنهادی:

o Caenn, R., Darley, H. C., & Gray, G. R. (2011). Composition and 
properties of drilling and completion fluids. Gulf professional 
publishing. 

o Liu, G. (2021). Applied Well Cementing Engineering. Gulf Professional 
Publishing. 

 هاآزمون %30، و آزمایشگاهی ها و تکالیف کلاسیفعالیت %40حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:
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 کنترل چاه )فارسی(:نام درس 

 Well Control نام درس )انگلیسی(:

 64 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 2 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 شرفتهیچاه پ كیدرولیه نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o تجهیزات کنترل چاه 

o ( دلایل ایجاد سیلانKick( و فوران )Blowout) 

o  تشخیص سیلان 

o ( فرایند بستنShut-in )چاه 

o محاسبات حجمی در کنترل چاه 

o محاسبات فشار هیدرواستاتیک در کنترل چاه 

o  خارج کردن سیال ورودی 

  روشDriller 

  روشWait and Weight 

o بالا و پایین کردن-کنترل فشار در حین لوله 

o فشار دینامیک در حین کنترل چاه 

o های اطفای فورانحفاری چاه امدادی و سایر روش 

o فوران زیرسطحی 

 منابع پیشنهادی:

o Grace, R. D. (2017). Blowout and Well Control Handbook. Gulf 
Professional Publishing. 

o Cormack, D. (2017). An Introduction to Well Control Calculations for 
Drilling Operations. Springer International Publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 فشارتیریو مد یفروتعادل یحفار نام درس )فارسی(:

 Underbalanced and Managed Pressure Drilling نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 شرفتهیچاه پ كیدرولیه نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یرتعادلیز یحفار یایمزا 

o یرتعادلیز یحفار زاتیتجه 

o کنترل چاه یمبان 

o یرتعادلیز یمتداول حفار اتیانجام عمل ینحوه 

o زدههوا الیبا گاز، هوا، کف، س یحفار 

o مزایای حفاری به روش مدیریت فشار 

o به روش مدیریت فشار یحفار زاتیتجه 

o  به روش مدیریت فشار یحفارسیستم کنترلی در 

o ثابت یبا فشار ته چاه یحفار 

o حفاری با کلاهک گل 

o دوگانه انیبا گراد یحفار 

o یا روش مدیریت فشار یرتعادلیبه روش ز یحفار یمناسب برا یهانهیگز انتخاب 

 منابع پیشنهادی:

o Rehm, B., Schubert, J., Haghshenas, A., Hughes, J., & Paknejad, A. S. 
(2013). Managed Pressure Drilling. Elsevier. 

o Rehm, B., Haghshenas, A., Paknejad, A. S., Al-Yami, A., & Hughes, J. 
(2013). Underbalanced Drilling: Limits and Extremes. Elsevier. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 یابی:روش ارزش
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 یحفاری جهت نام درس )فارسی(:

 Directional Drilling نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یجهت یهاچاه یکاربردها 

o یجهت یهاچاه انواع 

o برداش یمحاسبه یهاروش( تSurvey :)شعاع خم، حداقل خم ن،یانگیمماس، مماس م 

o یچاه جهتپروفیل  یطراح 

o یجهت یهادر چاه یابیجهت ابزار 

o چاه ریمنحرف کردن مس یهاروش 

o با هوا یافق یحفار 

o گشتاو یروهاین محاسبات( ریtorque( و کشالی )drag) یحفار یلوله 

o یو جهت یافق یهادر چاه یجدار یهالوله راندن 

o یو جهت یافق یهادر چاه یکارمانیس 

o یاچند شاخه یهامربوط به چاه محاسبات 

o ( محاسبات عدم برخوردanti-collision) 

 منابع پیشنهادی:

o Carden, R. S., & Grace, R. D. (2007). Directional and Horizontal Drilling 
Manual. Petroskills. 

o Short, J. A. (1993). Introduction to Directional and Horizontal Drilling. 
PennWell Books. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 حفاری فراساحلی نام درس )فارسی(:

 Offshore Drilling نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o ییایدر یبا حفار ییآشنا 

o ییایدر یحفار زاتیو تجه شناورها 

o هدست یحفار( ایbatch drilling)  

o ییایدر طیدر مح هیپا یهاو حرکت روهاین 

o موج کیبا مقدمات مکان ییآشنا 

o تخمین زمان توقف عملیات حفاری ناشی از موج 

o یحفظ موقع یهاروش( تstation keeping در )ییایدر یهنگام حفار 

o کنترل و برداشت یهاروش (survey) ییایدر یجهت یحفار 

o ییایدر یدر حفار یجدار یهالوله 

o ییایدر یدر حفار یسرچاه یرهایش 

o ییایدر یکنترل چاه در حفار زاتیتجه 

o ییایدر یدر حفار ییآزماو ابزار چاه هاروش 

o آب کم عمق اناتیجر 

o زریرا یطراح 

o دوگانه انیبا گراد یحفار (dual gradient drilling) 

o دراتیدر مخازن ه یخاص حفار مسائل 

o قیعمبسیار آب  یحفار 

 منابع پیشنهادی:

o Fang, H., & Duan, M. (2014). Offshore Operation Facilities: Equipment 
and Procedures. Gulf professional publishing. 

o Laik, S. (2018). Offshore Petroleum Drilling and Production. CRC 
Press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 یو آستر یلوله جدار یطراح نام درس )فارسی(:

 Casing and Liner Design )انگلیسی(:نام درس 

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o دلایل استفاده از لوله جداری و آستری 

o بندی لوله جداریطبقه 

o استانداردهای طراحی لوله جداری 

o گریدهای لوله جداری 

o های جداریروش ساخت لوله 

o های جداریاتصالات لوله 

o نصب لوله جداری و آستری 

o ای و فشار شکستمبانی طراحی لوله جداری: گرادیان فشار حفره 

o هاتعیین تعداد، عمق و قطر لوله 

o مفهوم بار طراحی 

o ضرایب اطمینان 

o طراحی لوله جداری: تعیین ضخامت و گرید 

o ای و متمرکز بار نقطه 

o افقی دار وهای شیبلوله جداری در حفره 

 منابع پیشنهادی:

o Byrom, T. G. (2014). Casing and Liners for Drilling and Completion: 
Design and Application. Elsevier. 

o Rahman, S. S., & Chilingarian, G. V. (1995). Casing Design: Theory and 
Practice. Elsevier. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 ریزی عملیات حفاریبرنامه نام درس )فارسی(:

 Drilling Operation Planning نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o  طراحی چاهساخت و مراحل 

o های مختلف ساخت چاه ارتباط سیستمی بین بخش 

o تهیه پروپوزال حفاری 

o های مورد نیازآوری دادهجمع 

o  ریزیتیم طراحی و برنامهوظایف 

o های مختلفنحوه طراحی بخش 

o تهیه برنامه حفاری 

o لجستیک حفاری 

o تخمین زمان حفاری 

o تخمین هزینه حفاری 

o ها در حفاری و مدیریت عدم قطعیتعدم قطعیت 

o سازی عملیات حفاریبهینه 

o برنامه رهاسازی چاه 

o ریزی عملیات حفاری در عمر توسعه میدانبرنامه 

o ریزی عملیات حفاری در خشکی/دریا و مخازن متعارف/نامتعارفتفاوت برنامه 

 .o Devereux, S. (1998). Practical Well Planning and Drilling Manual منابع پیشنهادی:
PennWell. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 ارزشیابی:روش 
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 چاه سازیبهینه نام درس )فارسی(:

 Well Optimization نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o سازی در حفاری در مراحل مختلف تهیه پروپوزال، طراحی مفهومی، سازی: بهینهتعریف بهینه

 رفع مشکلاتطراحی کلی، طراحی جزئی، اجرا و 

o سازی: روشهای تحلیلی، عددی، آماری و ابتکاریبندی روشهای بهینهتقسیم 

o  سازی هوش مصنوعی در مسائل بهینههای روشکاربرد 

o حفاری؛ کاهش اصطکاک و برخورد سازی نیروی مورد نیاز برایبهینه 

o سازی هیدرولیک حفاری و پمپاژ گلبهینه 

o سازی تمیزسازی چاهبهینه 

o سازی نرخ نفوذ متهبهینه 

o سازی انتخاب و برنامه تعویض مته بهینه 

o های جداری سازی در طراحی لولهکاربرد بهینه  

o سازی عملیات و لجستیک حفاریبهینه 

o برداریتاثیر پروفیل چاه بر فرایندهای حفاری و بهرهسازی مسیر حفاری؛ بهینه 

o های مختلف حفاری، گیری در بخش: شناخت ارتباط متقابل تصمیمسازی جانمایی چاهبهینه

 برداری و مخزنبهره

o سازی ترجیحاً با استفاده از اطلاعات واقعی میدانیپروژه بهینه 

 منابع پیشنهادی:
o Khosravanian, R., & Aadnoy, B. S. (2021). Methods for Petroleum Well 

Optimization: Automation and Data Solutions. Gulf Professional 
Publishing. 

 هاآزمون %20پروژه پایانی،  %40 ها و تکالیف کلاسی،فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 چاه یکارمانیس اتیعمل )فارسی(:نام درس 

 Well Cementing نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o کاری بر سایر فرایندهای چاهثیر سیمانکاری؛ تاهای سیمانهدف 

o شیمی سیمان و ترکیبات مختلف سیمان 

o  مکانیکی سیمانخواص 

o کاریبینی پروفیل دما در چاه برای سیمانپیش 

o جابجایی سیمان 

o اندرکنش سیمان و سازند 

o کاریتجهیزات عملیات سیمان 

o کاری اولیهطراحی سیمان 

o کاری اولیهسیمان هایروش 

o کاری ترمیمیسیمان 

o کاریارزیابی عملیات سیمان 

o خاصی ترکیبات سیمان  

o پلاگ سیمانی و رهاسازی چاه 

 منابع پیشنهادی:
o Liu, G. (Ed.). (2021). Applied Well Cementing Engineering. Gulf 

Professional Publishing. 

o Nelson, E. B., & Guillot, D. (2006). Well Cementing. Schlumberger. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 یکپارچگی چاه نام درس )فارسی(:

 Wellbore Integrity نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o تعریف یکپارچگی چاه 

o ( مفهوم حائلBarrier )در چاه 

o  ،گیر، تاج سیمان، مجرابند، لوله مغزی، فوراناجزای دخیل در یکپارچگی چاه: لوله جداری

 سرچاهی، درخت کریسمس، شیر اطمینان(

o  نشت سیمان 

o اجزای الاستومری 

o فرسایش و خوردگی لوله جداری 

o تاثیر عملیات حفاری بر یکپارچگی چاه 

o های یکپارچگیآزمایش 

 نمودارگیری از چاههای روش 

 های آزمایشگاهیروش 

 سازی عددیشبیه 

o ترمیمی برای بازگرداندن یکپارچگی چاههای روش 

 o Taleghani, A. D., & Santos, L. (2023). Wellbore Integrity: From Theory منابع پیشنهادی:
to Practice. Springer Nature. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 سازی دیواره چاهمقاوم نام درس )فارسی(:

 Wellbore Strengthening نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مکانیسم هرزروی گل 

o مرور ژئومکانیک حفاری 

o های طبیعی در سازندها و شکافمشخصات شکست 

o جریان سیال در شکاف 

o جابجایی ذرات جامد در شکاف 

o مدلسازی هرزروی گل 

o  تنفسمدلسازی (Balooning )دیواره چاه 

o سازی دیواره چاه به کمک مکانیک شکستمدلسازی مقاوم 

o سازی دیواره چاه مدلسازی عددی مقاوم 

o مواد بازدارنده هرزروی گل 

 مواد مورد استفاده در سازندهای با تراوایی بالا 

 سازندهای با تراوایی پایین مواد مورد استفاده در 

 مواد مورد استفاده در سازندهای کربناته 

 منابع پیشنهادی:

o Feng, Y., & Gray, K. E. (2018). Lost Circulation and Wellbore 
Strengthening. Springer International Publishing. 

o Lavrov, A. (2016). Lost Circulation: Mechanisms and Solutions. Gulf 
professional publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 مکانیك لوله و مته حفاری نام درس )فارسی(:

 Drill Pipe and Bit Mechanics نام درس )انگلیسی(:

 32 ساعت:تعداد  0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o ( گشتاور پیچشیtorque( و نیروی کشالی )drag) در رشته حفاری 

o ( کمانشbucklingدر لوله حفاری ) 

o تحلیل دینامیکی رشته حفاری 

o ارتعاشات در رشته حفاری 

 سنگ-مدل اصطکاکی مته 

 چسبش: انواع گسیختگی ناشی از ارتعاش-( لغزشstick-slip) ، پرش( متهbit bounce) ،

 (whirlingچرخ زدن رشته حفاری )

 خستگی در لوله حفاری 

 گسیختگی اتصالات 

 های کنترل ارتعاش در رشته حفاریروش 

o عملکرد مکانیکی مته حفاری 

 های مته انتخاب جنس و مشخصات دندانه 

 تاثیر هیدرولیک مته بر عملکرد مکانیکی آن 

 فرسایش مته 

  :ها، یاتاقاندندانهانواع گسیختگی در مته 

o  :عملکرد مکانیکی سایر اجزای رشته حفاریJar  ،Under-reamer  ،Stabilizer 

o خوردگی در چاه 

 محیط خورندهانواع ، شیمی خوردگی 

 مقاومت فلزات و آلیاژها در برابر خوردگی 

 کنترل خوردگیهای روش 

 پایش، بازرسی و آزمایش 

 جداری و رشته تکمیلگیر، لوله حفاری، لوله خوردگی در فوران 

 انتخاب گرید مناسب برای مقاومت در برابر خوردگی 

 منابع پیشنهادی:

o Miska, S. Z., Mitchell, R. F., & Ozbayoglu, E. M. (2022). Drilling 
Mechanics: Advanced Applications and Technology. McGraw Hill 
Professional. 

o Heidersbach, R. (2018). Metallurgy and Corrosion Control in Oil and 
Gas Production. John Wiley & Sons. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 شرفتهیپ یبرداربهره مهندسی نام درس )فارسی(:

 Advanced Production Engineering نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o برداریاجزای سیستم بهره 

o ناحیه اطراف چاه،  در خواص جریانیSandface و تکمیل چاه 

o برداریاهداف سیستم بهره 

o خواص سیالات تولیدی 

o مفهوم آنالیز نودال 

o عملکرد جریانی ( چاهwell flow performance) 

 جریان پایدار، گذرا و شبه پایدار 

 مخازن گازی، دوفازی مخازن ،مخازن نفت زیر اشباع 

 دار، ترکیبیچاه قائم، شیب 

o )ناحیه نزدیک چاه و مشخصات آسیب )اثر پوسته 

o عملکرد چوک 

o مفهوم تحویل( دهی چاهwell deliverability) 

o بینی تولید مخزنپیش 

o  افت تولیدتحلیل 

o گیری های تشخیصی، پیشگیری و گسترش، روشهای شکلشدن آب و گاز، مکانیسممخروطی

 و ممانعت

 منابع پیشنهادی:

o Liu, X., Guo, B., & Tan, X. (2017). Petroleum Production Engineering. 
Gulf Professional Publishing. 

o Economides, M. J. (2013). Petroleum Production Systems. Pearson 
education. 

o Jansen, J. D. (2017). Nodal Analysis of Oil and Gas Production 
Systems. Society of Petroleum Engineers. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 چاهطراحی تکمیل  نام درس )فارسی(:

 Well Completion Design نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مبانی تکمیل چاه 

o های تکمیلانواع شیوه 

 کاری شدهتکمیل مشبک (perforated) 

 تکمیل آستری سوراخ( دارslotted liner) 

  تکمیل( حفره بازopen-hole) 

 ( تکمیل با صافی شنیgravel pack)  

 تولید ماسه و ذرات ریز جهت ممانعت ازهای تکمیل سایر روش 

 تکمیل هوشمند 

 تکمیل تک حفره( ایmonobore) 

 سازی زیرزمینیتکمیل در مخازن نامتعارف و ذخیره 

 تکمیل آب عمیق 

 ( تکمیل مخازن دما و فشار بالاHPHT ) 

  دوگانهتکمیل 

 ای چندشاخههتکمیل چاه 

o انتخاب و تعیین سایز جداری تولیدی (production casing) و لوله مغزی (tubing) 

o کاریشناخت انواع و مبانی طراحی انواع سیالات تکمیل و مشبک 

o کاری فرایند مشبک 

o های نفت و گازفرایند آغاز تولید در چاه 

o آشنایی با اجزای مختلف رشته تکمیل 

o تنش در لوله مغزی تحلیل  

o های انسداد تولید آب از چاهروش 

o جایگذاری رشته تکمیل 

o چاهیممانعت از خوردگی تجهیزات درون 

 منابع پیشنهادی:
o Bellarby, J. (2009). Well Completion Design. Elsevier. 

o Wan Renpu (2011). Advanced Well Completion Engineering. Gulf 
professional publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 مدلسازی عددی جریان سیال در چاه نام درس )فارسی(:

 Numerical Modelling of Fluid Flow in Well نام درس )انگلیسی(:

 48 ساعت:تعداد  0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o جریان تکفاز در لوله و فضای حلقوی 

o تاثیر رئولوژی سیال: سیالات نیوتنی و غیر نیوتنی 

o شدگی/نازل مته/چوکعبور جریان از درون تنگ 

o مدلسازی عددی گردش سیال حفاری همگن 

o تاثیر دما بر رفتار جریانی 

o  :رفتار دینامیکی فشارSurge ،Swabاثر پمپ و بسته شدن چوک ، 

o حل معادلات جریان در چاه به کمک روش( های عددیFV ،FD ،CV ،FE)... ، 

o ها: مایع/مایع، گاز/مایع، جامد/مایع، جامد/گازجریان دوفاز همگن در لوله 

 محاسبه گرادیان فشار 

o هاجریان دوفاز غیرهمگن در لوله 

 بینی الگوی جریانپیش 

 ( محاسبه ماندگیHoldup )مایع 

 محاسبه گرادیان فشار 

o  جریان چندفازی غیرهمگن در چاه 

o  مدلسازی جریان درون چاه: مدلUnified 

 منابع پیشنهادی:

o Al-Safran, E. M., & Brill, J. P. (2017). Applied Multiphase Flow in Pipes 
and Flow Assurance: Oil and Gas Production. Society of Petroleum 
Engineers. 

o Yadigaroglu, G., & Hewitt, G. F. (Eds.). (2017). Introduction to 
Multiphase Flow: Basic Concepts, Applications and Modelling. 
Springer. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 سازندآسیب  نام درس )فارسی(:

 Formation Damage نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o آسیب سازند و تاثیر آن بر قابلیت تولید تعریف 

o چاه، آل و واقعی، آسیب سازند طی عملیات حفاری، سیمانکاری، تکمیل تولید در شرایط ایده

 سرویس چاه، انگیزش چاه، تولید از چاه، تزریق آب و عملیات ازدیاد برداشت

o گل، بیولوژیکی،  ، نفوذ فیلتراتشیمیائی، مکانیکی، مهاجرت ذرات ریز :های آسیب سازندمکانیزم

 تغییر ترشوندگی سنگ، انسداد آب و گاز، تشکیل امولسیون در اطراف چاه، تورم رس.

o های حاوی نفت، مدلسازی تورم رس و کاهش تخلخل و حساسیت سازند شناسی و ارزیابیکانی

کوزنی و اصلاح آن در شرایط تشکیل رسوب، رشد -تراوائی حاصل از آن، مدل تراوائی کارمن

 های غیر آلی در محیط متخلخلرسوب وکریستال  یکیکینت

o مسدود نشده، های موازی مسدود شده و از انتقال ذرات ریز، مدل حفره ناشیسازند  آسیب

ها، سرعت بحرانی، مکانیزم حمل ذرات، مکانیزم نشست رسوب روی سطح مکانیسم انسداد گلوگاه

 سنگ

o شعاعی و ی تشکیل فیلتر کیک خطیمدلساز 

o فازی رسوب آسفالتین، مدلسازی  دیاگرام، از تشکیل رسوب آسفالتین ناشیسازند  آسیب

دینامیکی آسیب سازند ناشی از نشست آسفالتین در سنگ مخزن در جریان تک فازی، مدل 

جذب آسفالتین در سطح سنگ، مدلسازی دینامیکی آسیب سازند ناشی از نشست رسوب 

 آسفالتین در سنگ مخزن در جریان دو فازی، نشست همزمان آسفالتین و پارافین

o آسیب سازند ناشی از رسوب  تعیین: پتانسیل آسیب سازندیشگاهی و عددی آزما تشخیص

گل حفاری در شرایط دینامیک با استفاده از دستگاه نگهدارنده مغزه، آنالیز و تفسیر  وآسفالتین 

 آسیبنتایج آزمایشگاهی با استفاده از مدل، توسعه مدل عددی 

o آسیب سازند ترمیمهای جلوگیری و روش 

 ادی:منابع پیشنه

o Civan, F. (2023). Reservoir Formation Damage: Fundamentals, 
Modeling, Assessment, and Mitigation. Gulf Professional Publishing. 

o Yuan, B., & Wood, D. (Eds.). (2018). Formation Damage during 
Improved Oil Recovery: Fundamentals and Applications. Gulf 
Professional Publishing. 

o Ariza, C. A. F., & Correa, F. B. C. (Eds.). (2018). Formation Damage in 
Oil and Gas Reservoirs: Nanotechnology Applications for Its 
Inhibition/Remediation. Nova Science. 
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 دیتول یسازنهیو به یمصنوع یفرازآور نام درس )فارسی(:

 Artificial Lift and Production Optimization نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 چاه لیتکم یطراح نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

 فرازآوری با گاز

o ی فازتک انیجر، با خواص گاز ییآشنا، با گاز یفرازآور ستمیس زاتیتجه: با گاز یفرازآور ندیفرآ

 یچندفازو 

o  از قیدهای جریانی  یچندفازی و فازتکعبور جریان 

o با گاز یفرازآور یمربوط به طراح ستمیس یکل لیو تحل هیتجز 

o با گاز یفرازآور ستمیس یهاریعملکرد ش سمیبا مکان ییآشنا 

o وستهیبا گاز پ یفرازآور زاتیتجه یطراح 

o افزارگاز توسط نرم یفرازآور یبا طراح ییآشنا، با گاز یفرازآور یطراح 

 فرازآوری با پمپ

o یدرون چاه یهابا پمپ ییآشنا: پمپاژ ستمیس هیاول ممفاهی 

o یکله اسب یهاپمپ یطراح 

o یهاپمپ یطراح ( الکتریکی مستغرقESP) 

o جت یهاپمپ یطراح 

o جابجایی مثبت یهاپمپ یطراح 

o یدرون چاه یهاپمپ یعوامل موثر بر بازده 

o یدرون چاه یهاپمپ رینصب وتعم، یدرون چاه یهاهنگام استفاده از پمپ دیمشکلات تول 

o با نرم افزار یدرون چاه یهاپمپ یطراح 

 سازی تولیدبهینه

o  هاتولیدی چاهمطالعه و طراحی فرازآوری در میدان با شرایط مختلف 

o  انتخاب روش فرازآوری و تعیین پارامترهای فرازآوری برای هرچاه با در نظر گرفتن هدف

 حداکثرسازی تولید در کل میدان

o فرازآوری مصنوعی باتولید  بیشینه کردنسازی و هوش مصنوعی برای های بهینهاستفاده از روش 

 منابع پیشنهادی:

o Nguyen, T. (2020). Artificial Lift Methods. Springer. 

o Hernandez, A. (2016). Fundamentals of Gas Lift Engineering: Well 
Design and Troubleshooting. Gulf Professional Publishing.  

o Takacs, G. (2017). Electrical Submersible Pumps Manual: Design, 
Operations, and Maintenance. Gulf professional publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 چاه یمیترم اتیعمل نام درس )فارسی(:

 Workover Operations نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 چاه لیتکم یطراح نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o  ،دلایل عملیات ترمیمی چاه: آسیب سازند، خوردگی، کنترل ماسه، اسیدزنی، آبشکافت مخزن

 مشکلات مکانیکی، اصلاح سیستم تکمیل

o سازی چاه برای عملیات ترمیمیآماده 

o  کریسمسبرداشتن و نصب تاج سرچاهی و درخت 

o اجزا و عملکرد تجهیزات سطحی و زیرسطحی 

o فرایند بستن چاه 

o ها و پایش چاه در حین عملیات ترمیمی ثبت داده 

o عملیات کویل تیوبینگ 

o عملیات وایرلاین 

o تجهیزات کنترل چاه در حین عملیات ترمیمیها و روش 

o شناخت اجزای حائل در عملیات ترمیمی 

o سیال عملیات ترمیمی 

o  ترمیمیمشکلات عملیات 

o انسداد در چاه و لوله مغزی 

o محبوس شدن فشار در چاه و لوله مغزی 

o  مخاطراتS2H در عملیات ترمیمی 

o های جدید در عملیات ترمیمی چاهفناوری 

 منابع پیشنهادی:

o Skinner, L. (2021). Well Integrity for Workovers and Recompletions. 
Gulf Professional Publishing.  

o Iqbal, M. I. (2022). Coil Tubing Unit for Oil Production and Remedial 
Measures. River Publishers. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 هوشمند دیجیتال و میادین  نام درس )فارسی(:

 Digital and Intelligent Fields نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o تعریف چاه و میدان دیجیتال 

o سازی میادین نفت و گازتاریخچه تکامل دیجیتال 

o گیری مورد نیازتجهیزات و ابزار اندازه 

 چاهیو درون الارضیهای سطحگیج 

 گیری دما توسط فیبر نوری و تخمین جریانفناوری پایش توسط فیبر نوری، اندازه 

 پایش آکوستیک توزیعی 

 های مستقیم و غیرمستقیمسنججریان 

o تجهیزات مورد نیاز برای چاه هوشمند 

  مجرابندها 

  انواع شیرها 

 اوری و پایش دادههای جمعسیستم 

 ابزار کنترلی 

o های تکمیل هوشمندروش 

o  مستمر مخزنپایش 

o هاآوری و پردازش دادهجمع 

o های هوش مصنوعی مبانی، ملزومات و روش 

o برداریهای بهرهاتوماسیون و کنترل هوشمند فعالیت 

o توسعه و کنترل از راه دور میادین در بستر آب عمیق 

o سازی تولیدمدیریت یکپارچه سرمایه و بهینه 

 منابع پیشنهادی:

o Zhu, D., & Furui, K. (2018). Modern Completion Technology for Oil 
and Gas Wells. McGraw-Hill Education. 

o Carvajal, G., Maucec, M., & Cullick, S. (2017). Intelligent Digital Oil and 
Gas Fields: Concepts, Collaboration, and Right-time Decisions. Gulf 
Professional Publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 یدکاریاس یطراح نام درس )فارسی(:

 Acidizing Design نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 مطالب:سرفصل 

o اسیدکاری ماتریسی 

o انواع اسیدها و ترکیبات اسیدی مورد استفاده در اسیدکاری چاه 

o واکنش اسید و کانی 

o گیری آزمایشگاهی سینتیک اسیداندازه 

o حرکت اسید در چاه 

o حرکت اسید در مخزن 

o رسوب محصولات واکنش اسید در سازند 

o ایماسه هایاسیدکاری سازند 

o کربناته هایاسیدکاری سازند 

o چالهتشکیل و گسترش کرم 

o های پیشروی اسید مدل 

o حجم و نرخ تزریق اسید 

o جایگذاری اسید 

o انحراف مسیر و واگراکردن در اسیدکاری 

o تزریق در اسیدکاریتزریق و پسطراحی پیش 

o های افقیاسیدکاری در چاه 

o های طراحی اسیدمعرفی آزمایش 

 شود. مرتبط توصیه میهای صنعتی یا پژوهشی بازدید از یکی از آزمایشگاه

 منابع پیشنهادی:

o Kalfayan, L. (2008). Production Enhancement with Acid Stimulation. 
PennWell. 

o Liu, X., Guo, B., & Tan, X. (2017). Petroleum Production Engineering. 
Gulf Professional Publishing. 

o Economides, M. J. (2013). Petroleum Production Systems. Pearson 
education. 
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 یکیدرولیشکافت ه نام درس )فارسی(:

 Hydraulic Fracturing نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o دلایل شکافت هیدرولیکی در مخازن متعارف و نامتعارف 

o ژئومکانیک آبشکافت مخزن 

o هندسه شکاف 

o سیالات شکاف هیدرولیکی 

o پروپانت: مدل حرکت و نشست پروپانت در فرایند شکافت هیدرولیکی، مقاومت مکانیکی پروپانت 

o های ساده توسعه شکاف هیدرولیکیمدل 

o مدلسازی عددی شکافت هیدرولیکی 

o افزارهای متداول برای مطالعه شکاف هیدرولیکینرم 

o سازی آزمایشگاهی شکافت هیدرولیکیشبیه 

o دارتوسعه شکاف هیدرولیکی در مخازن شکاف 

o های مورد نیاز برای طراحی شکافت هیدرولیکیداده 

o های افقیشکافت هیدرولیکی در چاه 

o شکافت هیدرولیکی در شیل  

o  شکافت هیدرولیکی در مخازنCBM 

o شکافت هیدرولیکی در مخازن گاز میعانی 

 منابع پیشنهادی:

o Speight, J. G. (2016). Handbook of Hydraulic Fracturing. John Wiley & 
Sons. 

o Belyadi, H., Fathi, E., & Belyadi, F. (2019). Hydraulic Fracturing in 
Unconventional Reservoirs: Theories, Operations, and Economic 
Analysis. Gulf Professional Publishing. 

o Wu, Y. S. (2017). Hydraulic Fracture Modeling. Gulf Professional 
Publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 تضمین جریان نام درس )فارسی(:

 Flow Assurance نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 شرفتهیپ یبرداربهره یمهندس نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o برداری، اجزای مختلف در مسیر جریاناهمیت تضمین جریان در بهره 

o هیدرات، رسوب کانی، ماسه، انسداد ناشی از میعانات و آب، : آسفالتین، پارافین، موانع جریانی

 مانند: نفتینات و کربوکسیلاتترکیبات صابون

o هاها و از بین برنده، بازدارندهو آسیب به تجهیزات تجمع ،شرایط تشکیل، رسوب  

o خوردگی 

o کنترل میکروبی 

o مدلسازی تضمین جریان 

 خواص سیال 

 جریان پایدار 

 جریان گذرا 

  های موضعی با استفاده از روشمدلسازیCFD 

 عدم قطعیت در جریان 

 سازی تولید و جریانبهینه 

o طراحی اجزا به منظور تضمین جریان 

 ها و تجهیزاتسایزبندی لوله 

 آوری اسلاگ و هیدراتهای جمعسیستم 

 تجهیزات تزریق مواد شیمیایی 

 انتخاب گرید تجیزات فلزی و غیرفلزی 

o کنترلی و پایشهای ابزار دقیق و سیستم 

o تضمین جریان در میادین دریایی 

o تضمین جریان در خطوط لوله 

o رانیتوپک 

o افزارهای تضمین جریانآشنایی با نرم 

 منابع پیشنهادی:
o Gudmundsson, J. (2017). Flow Assurance Solids in Oil and Gas 

Production. CRC Press. 

o Wang, Q. (Ed.). (2022). Flow Assurance. Gulf Professional Publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 الارضیسطح و عملیات تاسیسات نام درس )فارسی(:

 Surface Facilities and Operations نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 شرفتهیپ یبرداربهره یمهندس نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مبانی فرایند و کنترل اجزای مکانیکی، هیدرولیکی، ترمودینامیکی، شیمیایی و الکتریکی 

o شناخت خواص فیزیکی، ترمودینامیکی، شیمیایی و جریانی سیال تولیدی 

o آب/گاز/نفت یسه فازی و دو فازهای جداساز 

o سازیمخازن روزمینی ذخیره ،سیستم تخلیه فشارو  مخازن تحت فشار 

o زداییسیستم نمک، های امولسیونجداکننده 

o پایدارکننده نفت خام 

o ازبین برنده هیدرات/تجهیزات بازدارنده، پایدارکننده میعانات گازی، گاز یسازنیریشزدایی و آب 

o های حرارتیمبدل 

o های تزریق آبسیستم 

o  های بازرسی، تعمیر و نگهداریتجهیزات آن، روش وخطوط لوله 

o سیستم فلر 

o کمپرسورها و  هامپپ 

o های تصفیه و کنترل مواد زایدسیستم 

o گیریهای اندازهسیستم 

o آزماییچاه جهیزاتت 

o های دریاییتاسیسات روی سکو 

o گیر، تاج سرچاهی، رایزرتاسیسات زیرآبی در دریا: خطوط لوله، فوران 

o  بارگیری نفت و گاز در دریاتجهیزات صدور و 

o تجهیزات مخابراتی، تجهیزات تهویه و تبرید، تجهیزات تولید و انتقال نیرو  

 منابع پیشنهادی:

o Stewart, M., & Arnold, K. E. (2011). Surface Production Operations, 
Volume 1: Design of Oil Handling Systems and Facilities. Elsevier. 

o Stewart, M. (2014). Surface Production Operations, Volume 2: Design 
of Gas-Handling Systems and Facilities. Gulf Professional Publishing. 

o Stewart, M. (2015). Surface Production Operations, Volume 3: 
Facility Piping and Pipeline Systems. Gulf Professional Publishing. 

o Stewart, M. (2018). Surface Production Operations: Volume 4: Pumps 
and Compressors. Gulf Professional Publishing. 

o Stewart, M. (2021). Surface Production Operations, Volume 5: 
Pressure Vessels, Heat Exchangers, and Aboveground Storage Tanks. 
Gulf professional publishing. 
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 یمخازن کربنات یشناسنیزم نام درس )فارسی(:

 Carbonate Reservoirs Geology نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o تعریف مخازن کربناتی 

o های کربناتیبندی سنگطبقه 

o خواص ثانویه و ثالثیه سنگ 

o محیط رسوبگذاری سنگ کربناته 

o تغییرات خواص سنگ کربناته در طی زمان رسوبگذاری 

o یسکانس ینگارنهیچو  کیکلاس یشناسنهیچ 

o یدیاژنز محیط رسوبگذاری کربنات 

o  تخلخل کربناتیانواع 

o هاشکاف 

o مکانسیم فشردگی مکانیکی و شیمیایی 

o نیدروکربیه ستمیو س یرسوب یهاسنگ 

o ناهمگنی رسوبی 

o زن کربناتیاژئوفیزیک مخ 

o های کربناتیخواص پتروفیزیکی سنگ 

o های کربناتینمودارهای متداول و ارزیابی ان در توصیف سنگ 

o یهای سنگ کربناتنالیز مغزه نمونهمطالعه و آ 

o ناتیبهای کرپتروفیزیکی در لایه هاینگارهنالیز مغزه و آهای تطابق داده 

 منابع پیشنهادی:

o Ahr, W. M. (2011). Geology of Carbonate Reservoirs: The 
Identification, Description and Characterization of Hydrocarbon 
Reservoirs in Carbonate Rocks. John Wiley & Sons. 

o Roehl, P. O., & Choquette, P. W. (2012). Carbonate Petroleum 
Reservoirs. Springer Science & Business Media.  

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 در اکتشاف نفت یشناسلرزه نام درس )فارسی(:

 Seismology in Petroleum Exploration نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o ؛ کیالاست یمحاسبه تنش، کرنش و پارامترها نحوه: معادله موج و اصول انتشار امواج هیاول فیتعار

مختلف  یهاو سرعت یاامواج لرزه انواع، معادلات موج، اصول حاکم بر انتشار امواج فیتعر انیب

 عوامل، مختلف بر آنها یهایتولوژیل ریبازتاب و تاث بیضر ،یمقاومت صوت فیتعار، در انتشار موج

 انتشار امواج یو انرژ یاموثر بر دامنه لرزه

o سطوح  یبرا یمسافت موج شکسته مرز-زمان ینمودارها معادلات: مسافت-زمان ینمودارها

؛ بداریو ش یسطوح افق یبرا یمسافت موج بازتاب-زمان ینمودارها معادلات؛ بداریو ش یافق

 هایمسافت امواج پراش و تکرار-زمان ینمودارها

o ؛ یداده امواج شکسته مرز اتیبرداشت و عمل نحوه: و کاربردها اتیعمل ،یشکسته مرز موج

 یمختلف امواج شکسته مرز یکاربردها؛ یداده شکسته مرز ریتفس؛ یامواج شکسته مرز پردازش

o یهاهیآرا؛ یابرداشت داده لرزه یهارندهیها و گچشمه انواع :یاامواج لرزه یهاداده اتیعمل 

 آنها یهاداده یو بررس ییایو در یخشک اتیعمل نحوه؛ یالرزه هایمختلف برداشت داده

o فیدامنه و تضع افتیباز پلکس،یمالتیپردازش شامل، د هیاول مراحل: یالرزه یهاداده پردازش 

 حاتیسرعت، تصح زیانجام آنال نحوه؛ NMO حاتیتصح، کیاستات حاتیصحت خت،یواهمامز؛ ینو

 ساخت؛ یالرزه هایمختلف پردازش داده یهافلوچارت یبررس؛ برانبارش، مهاجرت ا،یپو

و  ختینوفه، واهمام فیمراحل تضع یاجرا؛ تونیپا یسینوبرنامه طیدر مح ینگاشت مصنوعلرزه

 تونیپا ایمتلب  یسینوبرنامه طیدامنه در مح افتیباز

o قائم یالرزه لیپروف (VSP :)ایلرزه لیداده پروف پردازش؛ قائم ایلرزه لیبرداشت پروف اتیعمل 

 آن  یقائم و کاربردها ایلرزه لیپروف جینتا ریتفس؛ Sو  Pامواج  یقائم برا

o ریانجام تفس نحوه؛ یاداده لرزه ریبا مراحل انجام تفس یکل ییآشنا: یالرزه یهاداده ریتفس 

 یالرزه هایاز داده یشناسنیزم یهادهیپد ییشناسا نحوه؛ یبعد 3و  یبعد 2 یهاداده

 منابع پیشنهادی:

o Ikelle, L. T., & Amundsen, L. (2018). Introduction to Petroleum 
Seismology. Society of Exploration Geophysicists. 

o Nanda, N. C. (2021). Seismic Data Interpretation and Evaluation for 
Hydrocarbon Exploration and Production. Springer. 

o Margrave, G. F., & Lamoureux, M. P. (2019). Numerical Methods of 
Exploration Seismology: With Algorithms in MATLAB. Cambridge 
University Press. 
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 ینفت کاربرد یمیژئوش نام درس )فارسی(:

 Applied Petroleum Geochemistry نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یادآوری شیمی آلی 

o  :یکروژن و انواع آن، مفهوم بلوغ حرارتاختلاط ماده نفتی در رسوب، تشکیل تجمعات نفتی 

 تومن،یکروژن و ب یبلوغ حرارت نییدر تع یپوکروسکیو م ییایمیژئوش یکروژن، روش ها

 یهایفروافتادگ ،یدیو تول هیاول یهادروکربنیآن،  ه یو عناصر و پارامترها ینفت یهاسامانه

 .ننفت و گاز در مخز یها، دگرساندروکربنیمولد نفت، مهاجرت ه

o سنگ منشا،  یابیدر ارز یغربالگر یهادر اکتشاف نفت و گاز، روش ییایمیژئوش یهاروش

سنگ منشا،  یابیارز یها براروشسایر ماسرال/کروژن، ابزارها و  یو پتروگراف یبندطبقه

و بلوغ  ینفت یهاحوضه یبر مدلساز یو نفت، مرور تومنیب زیآنال یهاو روش تومنیاستحصال ب

 .یسطح یمیژئوش ن،یتدف خچهیو تار یحرارت

o کاربرد(،  ،یبند، طبقهء)منشا ومارکرهایبا ،یدروکربنیرهیو غ یدروکربنیه یگازها یمیژئوش

 آن. یبندو طبقه یمفهوم رخساره آل

 منابع پیشنهادی:

o Dembicki, H. (2022). Practical Petroleum Geochemistry for 
Exploration and Production. Elsevier.  

o Waples, D. W. (2013). Geochemistry in Petroleum Exploration. 
Springer. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 ارزشیابی:روش 
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 مخزن ییفضا یسازآمار و مدل نیزم نام درس )فارسی(:

 Geostatistics and Reservoir Spatial Modelling نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:پیش دروس

 سرفصل مطالب:

o یسازو مدل یینماآمار در سرشت نیزماهمیت ، هاتیمحدودو   کاربردها: آمار نیعلم زم یمعرف 

 ینیزم ریمخازن ز

o علم آمار یاهیپا میمفاه 

 یریخلاصه، آمار دو متغ یهاآماره ،یفراوان غیز توزیشامل آنال یریآمار تک متغ: یفیتوص آمار 

 یبرا یریروابط دو متغ ،یریدو متغ عیتوز یخلاصه برا یهاآماره ،یشرط یفراوان عیشامل توز

 ییفضا یهاداده

 دیام ،یتصادف ریمتغ ز،یب هیها، احتمال، نظرمجموعه هینظر ،یتصادف شیآزما: یاستنتاج آمار 

 مهم عیتوابع توز ،یاضیر

o وگرام،یوار نیتخم وگرام،یوار ،یهمبستگ بیضر انس،یکووار ،ییایپا هیفرض: ییفضا روابط 

 نیگزیجا یهامتقابل، روش وگرامیوار وگرام،یوار یسازمدل وگرام،یوار نیتخم جیمشکلات را

 ییروابط فضا

o ساده،  نگیجیکر ،یبلوک نیتخم ،یانقطه نیتخم ه،یملاحظات اول: یآمار نیزم نیتخم یهاروش

 یرخطیغ نگیجیکر یهاروش ،یعموم نگیجیکر نگ،یجیکوکر ،یمعمول نگیجیکر

o یسازهیشب ،یمتوال یگوس یسازهی)شب یشرط یسازهیشب: یآمار نیزم یسازهیشب یهاروش 

چند  یسازهیشب گرا،یش یسازهی(، شبیو چند گوس یتک گوس یسازهیشب ،یمتوال یشاخص

 یانقطه

o یسازمخزن، مدل یانهیو چ یساختار یسازمدل ،یمدل مفهوم: مخزن کیاستات یسازمدل 

 مدل مخزن  یینماخواص مخزن، درشت

o عملکرد مخزن ینیبشیدر پ تیعدم قطع یابیارز یبرا ندهینما یآمار نیزم یهاتحقق انتخاب 

o یو احتمالات یآمار نیزم یسازوارون یهاروش 

o یمورد مطالعات 

 منابع پیشنهادی:

o Kelkar, M., Perez, G. and Chopra, A.  (2004) Applied Geostatistics for 
Reservoir Characterization. Society of Petroleum Engineers. 

o Ringrose, P., & Bentley, M. (2016). Reservoir Model Design. Springer. 

o Samui, P., Bui, D. T., Chakraborty, S., & Deo, R. (2019). Handbook of 
Probabilistic Models. Butterworth-Heinemann. 
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 یرسوب یهاحوضه یابیارز نام درس )فارسی(:

 Sedimentary Basin Analysis نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 مطالب:سرفصل 

o بافت، ساخت  یرسوب یهایژگیو انواع آن، و یشامل هوازدگ: یرسوب یندهایاانواع رسوبات و فر

 یشناسیکان بیو ترک

o یرسوب یهاطیآن، انواع مح زینحوه آنال ،یمفهوم رخساره رسوب: یرسوب یهاطیها و محرخساره 

 ییایو در ینینابیب ،یاقاره

o اژنزیو د یتحت الجو اژنزید ،ییایدر طیمح یاژنزید یندهایافر: مختلف آن یندهایاو فر اژنزید 

 ینیتدف

o یشناسو سنگ یکربنات یرسوب یشناسسنگ ،یآوار یرسوب یشناسسنگ: یرسوب یشناسسنگ 

 یریو تبخ یرسوبات آل

o یگرافیکرونواسترات ،یگرافیواستراتیب ،یگرافیتواستراتیل: کیکلاس یشناسنهیچ، 

 یگرافیکمواسترات ،یگرافیمگنتواسترات

o یمفهوم سکانس، سطوح مهم سکانس فیرسوبات، تعر یشدگانواع ختم: یسکانس ینگارنهیچ، 

 یسکانس یهاترکت، رده ستمیس

o بر اساس  یرسوب یهاحوضه یبندمیتقس ،یمفهوم حوضه رسوب: و انواع آن یرسوب یها حوضه

 یکیتکتون گاهیجا

o یندهایاسنگ، فرپوش، سنگ مخزن و اءمنشسنگ : یندروکربیه ستمیو س یرسوب یهاسنگ 

 ندروکربیمهاجرت و به تله افتادن ه ل،یتشک

o یبندمیو انواع آن، تقس ناهمگنیفهوم ن: مدروکربیه دیآن بر تول تاثیرو  یرسوب ناهمگنی 

 نفت هیدر برداشت ثانو تیمختلف، اهم یها اسیو اثر آن در مق یرسوب ناهمگنی

 منابع پیشنهادی:

o Biju-Duval, B. (2002). Sedimentary Geology: Sedimentary Basins, 
Depositional Environments, Petroleum Formation. Editions Technip. 

o Prothero, D. R., & Schwab, F. (2004). Sedimentary Geology. 
Macmillan. 
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 مخزن یمیژئوش نام درس )فارسی(:

 Reservoir Geochemistry نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ینفت کاربرد یمیژئوش نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یهاطیمحدر  یماده آل یشدگو حفظ یشدگیعوامل موثر بر غن ،یماده آل یگذارو رسوب اژنزید 

 آن یانواع کروژن و تکامل حرارت دروکربن،یسنگ منشاء ه لیتشک ،یرسوب

o در مخزن، توسعه  یاختلاط و پرشدگ یهامخازن، توسعه مدل یمیدر ژئوش یاهیو اصول پا مقدمه

 هاداده ریتفس ،یریگو روش نمونه یمخزن یهامخزن، نمونه یمیدر ژئوش یدیکل یزهایآنال

o تاترواسکن،یاول، ا -راک زیرولیمخازن، پ یمیمورد استفاده در ژئوش یهاکیتکن GHM ،GHM-

MSداریپا یهازوتوپی، ا (GC-IRMS) یرآلیغ یهاو روش 

o یاهیتجز کی(، تکنومارکرهایبا یمیمخزن )ژئوش یمیدر ژئوش ومارکرهایبا GC-MS ،

و سنگ  یبلوغ حرارت نییدر تع ومارکرهایها، استفاده از باترپان یها و تراستران دها،یزوپرونوئیا

 یو رخساره آل ومارکرهایمنشا نفت مخازن، با

o یسازند آب 

o مخزن ییو تراوا تخلخل 

o یمورد یهاو مثال کاربردها 

 منابع پیشنهادی:

o Dembicki, H. (2022). Practical Petroleum Geochemistry for 
Exploration and Production. Elsevier.  

o Cubitt, J. M., & England, W. A. (1995). The Geochemistry of 
Reservoirs. Geological Society. 
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 یاسنگ لرزه كیزیف نام درس )فارسی(:

 Seismic Rock Physics درس )انگلیسی(:نام 

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o سنگ کیزیعلم ف یمعرف 

o فرم همسانگرد قانون هوک، فرم ناهمسانگرد قانون هوک، خواص ، و قانون هوک یکشسان تیخاص

 کینامیو د کیاستات یکشسان

o و  کیآکوست یهاامپدانس ،یو برش یتراکم یالرزه یهاسرعت، یاانتشار امواج لرزه یتئور

 Qر و پارامت کیسکوالاستیخواص و ک،یالاست

o سرعت موج  -یتخلخل، روابط سرعت موج تراکم-روابط سرعت، یتجرب یسنگ کیزیف یهامدل

 یچگال-روابط سرعت ،یبرش

o نیحدود هاش س،یو رو تیحدود و ب،یترک نیو قوان یسنگ کیزیحدود ف، یموثر کشسان طیمح-

 یموثر کشسان طیمح فیتوص ینظر یهاانواع مدل کمن،یاشتر

o مانیثابت، مدل س مانیمدل ماسه سست، مدل س، یادانه طیمح یسنگ کیزیف یهامدل 

 یلیماسه ش یهامدل ،یتماس

o طیخودسازگار، مدل مح بیتکسوز، مدل تقر-مدل کاستور، یبارانیم یسنگ کیزیف یهامدل 

 نیپ-و مدل ژو تیوا-مدل ژو ،یلیفرانسیمؤثر د

o یهادر سنگ الاتیس ینیگزیروابط گاسمن، جا وت،یروابط با، بر انتشار موج الاتیس اثر 

 سنگ مخزن یاحفره یدر فضا الاتیس کنواختیریو غ کنواختیناهمسانگرد، اشباع 

o (یو نظر یفشار بر انتشار موج )معادلات تجرب اثر 

o یسنگ کیزیف یهاتیتمپل ساخت 

o تیکاهش عدم قطع یاطلاعات و آمار برا یسنگ، تئور کیزیف بیترک، یسنگ آمار کیزیف 

o یالرزه یهاداده یفشار بر رو راتییو تغ الاتیتخلخل، س ،یتولوژیاثر ل یسنگ کیزیف ریتفس 

o یمورد مطالعات 

 منابع پیشنهادی:

o Mavko, G., Mukerji, T., & Dvorkin, J. (2020). The Rock Physics 
Handbook. Cambridge university press.  

o Vernik, L. (2016). Seismic Petrophysics in Quantitative Interpretation. 
Society of Exploration Geophysicists. 

o Avseth, P., Mukerji, T., & Mavko, G. (2010). Quantitative Seismic 
Interpretation: Applying Rock Physics Tools to Reduce Interpretation 
Risk. Cambridge university press. 
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 نمودارگیری پیشرفته نام درس )فارسی(:

 Advanced Well Logging )انگلیسی(:نام درس 

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یرینمودارگ ،یحفار نیح یرینمودارگ ،یکابل یریو کاربردها )نمودارگ یریانواع مختلف نمودارگ 

 کاربردها( ،یدیتول یگل، نمودارها

o ییها، مثالهنگار شیداخل چاه، نما طیمح ر،یتفس هیچاه )اصول اول یهاهنگار ریبر تفس یامقدمه 

 مختلف( یشناسنیو زم یطیمح طیچاه در شرا هاز رفتار نگار

o ییالقا یابرازها ،ییالقا یو متمرکز، ابزارها رمتمرکزیغ یالکترود یمقاومت )ابزارها یرینمودارگ 

 (یلوله جدار یچاه دارا طیمقاومت در شرا یریگو سه محوره، اندازه یاهیچند آرا

o یرینمودارگ یکاربردها یبرا یاهسته کیزیف یمبان 

o اشعه گاما  نمودارگیری 

o یرینمودارگ یکاربردها ینوترون برا کیزیف یمبان 

o نوترون  نمودارگیری 

o در چاه کیبه روش آکوست یرینمودارگ یمبان 

o پل،یدا کیسون یمتداول، ابزارها کیسون یری)نمودارگ کیآکوست یرینمودارگ یهاروش 

 (کیالتراسون یابزارها ک،یآکوست ینمودارها یکاربردها

o یاهسته سیمغناط دیتشد یرینمودارگ 

o چاه یریتصو ینمودارها 

o ینمودارها CBL  وVDL 

o چاه یهاهنگار یابیارز شرفتهیپ یهاروش 

o چاه یهاهنگار ریدر تفس نیماش یریادگی کاربرد 

o های نمودارگیریتفسیر یکپارچه داده 

 منابع پیشنهادی:

o Darling, T. (2005). Well Logging and Formation Evaluation. Elsevier. 

o Wang, H., Toksöz, M. N., & Fehler, M. C. (2020). Borehole Acoustic 
Logging: Theory and Methods. Springer. 

o Liu, H. (2017). Principles and Applications of Well Logging. Springer. 
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 رانیا ینفت یهاستمیس یشناسنیزم نام درس )فارسی(:

 Petroleum Systems Geology of Iran نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o هر یتنف هایانسیلتپ اجمالی بررسی ایران، اریتساخ-رسوبی هایحوضه از یک هر مشخصات 

 ایران هایحوضه از یک

o ان،تلرس ناحیه خورده،چین رسگزا ارهایتساخ :فارس خلیج و زاگرس حوضه تکوین تاریخچه 

 فارسخلیج و رعباسدبن یکخش منطقه فارس، ناحیه آبادان، تدش ایذه، زون دزفول، یتادگفرواف

o کرتاسه ن،یپس کیژوراس ،یانیم کیژوراس پالئوزوئیک،) زاگرس هیناح ینهیدروکرب یها سیستم 

 (یآغاز وسنیم تا یانیم کرتاسه و نیشیپ

o از رسگزا هایدسازن و رسوبات توصیف رس،گزا حوضه حرارتی رادیانگ و سنگپی خصوصیات 

 فشارهای سنگ، پوش مخزن، سنگ منشاء، سنگ طبقات دماننت نف شناسیزمین عوامل جنبه

 یدسازن غیرعادی و عادی

o و میانی-پیشین) کرتاسه ،(پسین و میانی-پیشین) ژوراسیک پرمین، مخزنی هایقاف از کلیاتی 

 میوسن-الیگوسن و ائوسن-پالئوسن ،(پسین

o تعیین چگونگی و آنها شناسائی  تاهمی ایران، یتنف هایدسازن سنگیپوش خصوصیات توصیف 

 فاریح مهنگا به سنگیپوش طبقات در اریدج لوله ندران لحم

o هایگیتسکش فارس، خلیج و رسگزا یتنف هایتله با ونیککتت ارتباط و ایتاریخچه ونیککتت 

 یکونیکتت نیروهایا ب آن ارتباط و کربناته مخازن

o فارس خلیج و فارس ناحیه نفت شناسیزمین در ینمک یگنبدها سمیدیاپیر نقش و مشخصات 

o مشخصات هایجنبه از آسماری ان،تبنگس خامی، کازرون، دهر، مخزن سنگ توصیف 

 الگوی دیاژنز، تخلخل، شناسی،سنگ

o قم حوضه، یجنوب خزر حوضه، داغ کپه حوضه ینفتهای سیستم یشناس نیزم 

 پیشنهادی:منابع 

o Bordenave, M. L. (2014). Petroleum Systems and Distribution of The 
Oil and Gas Fields in the Iranian Part of the Tethyan Region. AAPG. 

o Marlow, L. M., Kendall, C. G. S. C., & Yose, L. A. (2014). Petroleum 
Systems of the Tethyan Region. American Association of Petroleum 
Geologists. 

o Hooshmandzade, A., Moti’ee, H. (1996). Geology of Iran: Petroleum 
Geology of Zagros (in Persian), GSI Publications.  

o Ghazban, F. (2009). Petroleum Geology of the Persian Gulf. Tehran 
University Press. 

o Magoon, L. B., & Dow, W. G. (1991). The Petroleum System: From 
Source to Trap. AAPG Bulletin. 
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 مخزن یشناسنیزم یمدلساز نام درس )فارسی(:

 Reservoir Geological Modelling نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یسازهیشب و یکیزیژئوف-یشناس نیزم) یمخزن یهامدل انواعن: مخز یمفهوم مدل ساخت 

 ،یساختار ،یالرزه ،یکیزیپتروف یهاداده) ازین مورد اطلاعات، یمخزن مدل ساخت اهداف، (مخزن

 مخزن یبعدسه یمدلساز در یشناسنیزم یمفهوم مدل تیاهم، (یانهیچ

o در یشکستگ یهاسامانه و یانهیچسنگ یواحدها یالرزه ریتفس: مخزن یساختار یمدلساز 

 یهاسامانه و یانهیچسنگ یهاافق لیتبد، مختلف یهاروش با سرعت مدل ساخت، زمان بعد

 و عمق در یانهیچسنگ یهاافق ضخامتهم یهانقشه هیته، سرعت مدل با عمق به یشگستگ

 یساختار و یانهیچ عوارض یشناسنیزم لیتحل و هیتجز، جینتا دقت و تیفیک کنترل، زمان

 شده ریتفس

o یهارخساره) رخساره صیتشخ مختلف یهاروش یبررس: مخزن رخساره راتییتغ یمدلساز 

، افزایش یبعدکی صورت به مخزن یهارخساره یمدلساز، ...(،یا لرزه یهارخساره ،یکیالکتر

 رخساره یبعدسه یمدلساز، یآمار نیزم یهاروش با یبعدسه یمدلساز(، upscalingمقیاس )

 مخزن رخساره یمدلساز جهت نیماش یریادگی هایروش از استفاده، یالرزه یهاداده از

o افزایش ای، لرزه و چاه هایداده از یمخزن یپارامترها استخراج: یکیزیپتروف اتیخصوص یمدلساز

 بعد سه در یکیزیپتروف تیخصوص یمدلسازمقیاس، 

o مخزن مدل ساخت جهت یمصنوع هوش و یآمار نیزم یهاروش از استفاده  

o پترل افزار نرم در مخزن اتیخصوص و ایرخساره ،یساختمان مدل ساخت 

 منابع پیشنهادی:

o Grana, D., Mukerji, T., & Doyen, P. (2021). Seismic Reservoir 
Modeling: Theory, Examples, and Algorithms. John Wiley & Sons. 

o Ringrose, P., & Bentley, M. (2016). Reservoir Model Design. Springer. 

o Jolley, S. J. (2007). Structurally Complex Reservoirs. Geological 
Society of London. 
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 نفت اکتشاف در یدستگاه زیآنال یهاروش نام درس )فارسی(:

 Instrumental Analysis Methods in Petroleum Exploration نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 1 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o  ،یدستگاه زیآنال اصول و فیتعار با ییآشناایمنی آزمایشگاهی  

o یهاداده در خطا جادیا منابع، یشگاهیآزما یها داده در صحت و دقت میمفاه با ییآشنا 

 کیستماتیس و یتصادف یخطا منابع ژهیو به خطاها محتلف انواع یمعرف ،یشگاهیآزما

o یشگاهیآزما یهایسازآماده نحوه و نمونه نواعا 

o هانمونه یآل بخش زیآنال یدستگاه یهاروش 

o های دستگاهی ژئوشیمیاییروش 

o هانمونه یمعدن بخش زیآنال یدستگاه یهاروش 

o ایلرزه هیهای دستگاروش 

o یشگاهیآزما یزهایآنال جینتا ریتفس در وتریکامپ کاربرد 

 منابع پیشنهادی:

o Arbogast, B. F. (1996). Analytical Methods Manual for the Mineral 
Resource Surveys Program, US Geological Survey. 

o Morse, J. G. (2013). Nuclear Methods in Mineral Exploration and 
Production. Elsevier. 

 روش ارزشیابی:
، و آزمایشگاهی و پروژه ها و تکالیف کلاسیفعالیت %30، و آزمایشگاه حضور موثر در کلاس 20%

 هاآزمون 50%
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 نمایی مخزنسرشت نام درس )فارسی(:

 Reservoir Characterization نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o آن یکاربردها و اصول مخزن، فیتوص یهاروش بر یمرور: مخزن فیتوص بر یامقدمه 

o کارلومونت روش و یسطح موج روش به هایآنومال صیتشخ ؛یآنومال مفهوم 

o یتصادف یسازهیشب و یآمارنیزم نیتخم یهاروش از استفاده: مخزن سنگ خواص نیتخم 

 سنگ خواص نیتخم یبرا

o یهالاگ از استفاده با یرس یهایکان ییشناسا ؛یرس هاییکان انواع یمعرف: مخزن سنگ در رس 

 یآنالیزها مخازن؛ در یرس هاییکان وجود مشکلات ل؛یش حجم محاسبه ؛یکیزیپتروف

 ها،آن ییشناسا منظور به یرس یهایکان یساز آماده ؛یرس یهایکان ییشناسا یشگاهیآزما

 یلیش مخازن یابیارز

o محاسبه و یالرزه یهاداده یساختمان ریتفس: یالرزه یهاداده لهیوسبه مخزن اتیخصوص نیتخم 

 یالرزه ینشانگرها از استفاده ؛VSP یهاداده و یبعد 3 ،یبعد 2 یهاداده ریتفس مخزن؛ حجم

 مخزن تیفیک ییشناسا جهت یفیط هیتجز یهاروش از استفاده مخزن؛ ییشناسا جهت

o برانبارش؛ از پس یهاداده یالرزه یسازوارون: یالرزه یسازوارونه از استفاده با مخزن فیتوص 

 هاشکاف شبکه فیتوص مخزن؛ الیس نوع نییتع برانبارش؛ از شیپ یهاداده یالرزه یسازوارون

 نیهمچن و( آب اشباع ،ییتراوا تخلخل،) یمخزن یپارامترها نیتخم ؛یالرزه یهاداده از استفاده با

 مدل ساخت ؛یالرزه یهاداده لهیوسبه( انگی بیضر پواسون، نسبت) کیالاست یپارامترها

 پترل افزارنرم لهیوسبه مخزن اتیخصوص و یساختمان

o  کارلو؛مونت و یحجم یهاروش از استفاده با مخزن رهیذخ زانیم نیتخم: مخزن رهیذخ نیتخم 

 تیحساس زیآنال ج؛ینتا به پارامترها تیقطع عدم انتشار یبررس و تیقطع عدم زیآنال

o نفت؛ برداشت ادیازد یهاروش انواع د؛یتول بهبود و برداشت ادیازد مفهوم: نفت برداشت ادیازد 

 نفت برداشت ادیازد یهاروش یگرغربال

o یهمجوش یعیتجم یهاروش ؛یاچندنقطه یهاآماره از استفاده: مخزن فیتوص نینو یهاروش 

 هاداده اسیمق شیافزا ن؛یماش یریادگی ها؛داده قیتلف یهاروش ها؛داده

 منابع پیشنهادی:

o Aminzadeh, F. (2022). Reservoir Characterization: Fundamentals and 
Applications. John Wiley & Sons. 

o Dimri, V. P., Ganguli, S. S. (2023). Reservoir Characterization, 
Modeling and Quantitative Interpretation: Recent Workflows to 
Emerging Technologies. Elsevier. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 1 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیر نام درس )فارسی(:

 Advanced Engineering Mathematics I نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

 جلسه( 10برداری و تنسوری ) آنالیزـ 1

بردارهای ، ، عملیات برداری)تنسور مرتبه اول( بردار ف کمیت اسکالر )تنسور مرتبه صفر( وتعری

عملیات جبری تنسوری، تنسور مرتبه دوم، تعریف تنسور، ، تبدیل و نگاشتصفحه، صفحه و غیرهمهم

بردار تنسور پادمتقارن، فرم کانونی تنسورهای متقارن، تنسورهای مرتبه ، نمادگذاری جمع اینشتین

های برداری و تنسوری، فرم ، مشتق، انتگرال و اپراتورها روی کمیتتنسورهای همسانگرد بالاتر،

 برداری و تنسوری معادلات حرکت سیالات، تنسور تنش

 (هجلس 12) Python ای MATLAB یوتریابزار کامپ با استفاده از یربردجبر خطی کاـ 2

استفاده از  با هاو نمایش داده برداریانجام عملیات کاربرد جبر خطی در علم داده و هوش مصنوعی، 

ها و عملیات جبری بندی، ماتریس، فیلترینگ و خوشههمبستگیابزار کامپیوتری، استقلال خطی، 

های متعامد، روال ها، ماتریسسازی ماتریسنورم، مرتبه، ماتریس کوواریانس، وارونماتریسی، تقارن، 

 و کاربردهای آن (SVDتجزیه مقادیر منفرد )، LUتجزیه ، QRاشمیت، تجزیه -گرام

 جلسه( 10) طیفی هارمونیك و آنالیزـ 3

سری فوریه، تبدیل (، quantizationگیری و کوانتش )نمونهسیگنال، کاربرد جبر خطی در پردازش 

ک، تبدیل موجک تحلیل موج، z، تبدیل (FFTتبدیل فوریه سریع )فوریه، تبدیل گسسته فوریه، 

 گسسته

 منابع پیشنهادی:

o Tabatabaian, M. (2023). Tensor Analysis for Engineers. Mercury 
Learning and Information. 

o White, R. E. (2023). Computational Linear Algebra: with Applications 
and MATLAB Computations. Chapman and Hall/CRC. 

o Goodman, R. W. (2016). Discrete Fourier and wavelet Transforms: An 
Introduction through Linear Algebra with Applications to Signal 
Processing. World Scientific. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 2 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیر نام درس )فارسی(:

 Advanced Engineering Mathematics II نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 1 شرفتهیپ یمهندس اتیاضیر نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o  معادله موج، معادله حرارت، معادله  عادله انتقال،: مخطی یمشتق جزئ لیفرانسیدمعادلات

 لاپلاس

o یخطمرتبه اول غیر یمشتق جزئ لیفرانسید معادلات 

o معادلات سهموی، بیضوی و هذلولوی 

o فرم کانونی معادلات 

o مسائل مقادیر مرزی و اولیه 

o  متغیرهاجداسازی 

o حل سری مسائل مقادیر مرزی و اولیه، لیوویل و سری فوریه-مسئله اشتورم 

o معادلات غیر همگن: اصل دیوهامل 

o روابط انتگرالیهای انتگرالی، تبدیل فوریه، تبدیل هنکل، تبدیل 

o توابع گرین 

o  ،روش حداقل ریتز، روش ریمان، -روش رایله، فضای هیلبرت، فانکشنالروش حساب تغییرات

 ژیانر

o ( روش اختلالPerturbation) 

o های مجانبیروش 

o روش اختلاف محدود، روش اجزای یمشتق جزئ لیفرانسیدمعادلات های عددی حل  روش :

 های طیفیمحدود، روش حجم محدود، روش

 منابع پیشنهادی:

o Evans, L. C. (2022). Partial Differential Equations. American 
Mathematical Society. 

o John, F. (2023). Partial Differential Equations. Springer Nature. 

o Duffy, D. G. (2016). Advanced Engineering Mathematics with 
MATLAB. Chapman and Hall/CRC. 

o de Cursi, E. S. (2015). Variational Methods for Engineers with 
MATLAB. John Wiley & Sons. 

o Lui, S. H. (2012). Numerical Analysis of Partial Differential Equations. 
John Wiley & Sons. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 نامتعارف یدروکربنیه مخازن سازیشبیه نام درس )فارسی(:

 Unconventional Hydrocarbon Reservoirs Simulation نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o انواع مخازن نامتعارف، آینده توسعه مخازن نامتعارف، پراکندگی جغرافیایی 

o خواص پتروفیزیکی مخازن نامتعارف 

o نمایی مخازن نامتعارفسرشت 

o شیل نفت و گاز  خواص سیال و رفتار فازی 

o های سایز نانوجریان سیال در حفره 

o منحنی افت تولید و آنالیز گذرای دبی در مخازن نامتعارف 

o  زغال سنگ در لایهدیفیوژن گاز 

o سنگی های زغالای در لایهفشار حفره 

o یسنگ های زغالسیستم تخلخل و تراوایی لایه 

o نامتعارفسازی مخازن ابزارهای شبیه 

 منابع پیشنهادی:

o Barati, R., & Alhubail, M. M. (2020). Unconventional Hydrocarbon 
Resources: Techniques for Reservoir Engineering Analysis. John 
Wiley & Sons. 

o Thakur, P. (2016). Advanced Reservoir and Production Engineering 
for Coal Bed Methane. Gulf Professional Publishing. 

o Ran, Q. (2020). Unconventional Tight Reservoir Simulation: Theory, 
Technology and Practice. Springer. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 نامتعارف یدروکربنیهاکتشاف منابع  نام درس )فارسی(:

 Unconventional Hydrocarbon Resources Exploration نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o بر منابع نفت و گاز نامتعارف  یامقدمه 

o یانرژ نیمنابع نامتعارف در تام گاهیجا  

o و اقتصاد منابع نامتعارف یمطالعات فن خچه،یتار 

o نامتعارف  ینفت یها ستمیس 

o کروژن  یبلوغ حرارت نییتع یو روش ها یآل یمیژئوش میو مفاه اصول 

o ها دروکربنیه یحرارت نگیتجزیه میکروبی و کرک یندهایفرآ 

o لیش ل،ینفت ش ،ینفت لیمنابع نفت و گاز نامتعارف شامل ش لیتشک و نحوه یشناسنیزم ءمنشا 

، نفت های نفتیماسه ،یگاز یها دراتیمتراکم، ه یها هیزغال، گاز محبوس در لا هیگاز، گاز لا

 نیفوق سنگ

o اکتشاف منابع نفت و گاز نامتعارف  یها روش 

o ییگرما نیبا منابع زم ییآشنا 

o طبیعی و هلیوم  دروژنیه مخازن 

 منابع پیشنهادی:
o Zou, C. (2017). Unconventional Petroleum Geology. Elsevier. 

o Huc, A. Y. (2013). Geochemistry of Fossil Fuels, from Conventional to 
Unconventional Hydrocarbon Systems. Editions Technip. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 مخازن نامتعارف برداریو بهره حفاری نام درس )فارسی(:

 Unconventional Reservoirs Drilling and Production نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o های مختلفای بر مکانیک حفاری: تفاوت حفاری در محیطمقدمه 

o های نفتیحفاری مخازن نامتعارف سطحی: ماسه 

o  حفاری در مخازن شیل 

o حفاری در مخازن متراکم 

o  حفاری در مخازنCBM  

o حفاری در مخازن هیدرات 

o های غیر رسوبی و مخازن زمین گرماییحفاری در لایه 

o سازی گازحفاری برای ذخیره 

o حفاری انحلالی 

o های آب زیرزمینی ژرفحفاری سفره 

o  آب نمک عمیقحفاری مخازن 

o برداری مخازن نامتعارفبهرهافزایی و های تکمیل، بهرهروش 

o نامتعارف یهانفت ارتقای یها روش 

o و توسعه یدر بهره بردار یطیمح ستیز ملاحظات 

 منابع پیشنهادی:

o Ahmed, U., & Meehan, D. N. (Eds.). (2016). Unconventional Oil and 
Gas resources: Exploitation and Development. CRC Press. 

o Huenges, E., & Ledru, P. (Eds.). (2011). Geothermal Energy Systems: 
Exploration, Development, and Utilization. John Wiley & Sons. 

o Karev, V., & Kovalenko, Y. (2023). Geomechanical Aspects of 
Operation of Underground Gas Storage. Springer. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 سازی زیرزمینی گازذخیره نام درس )فارسی(:

 Underground Gas Storage نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:پیشدروس 

 سرفصل مطالب:

o گاز ینیرزمیز یسازرهیذخ یطیمح ستیو ز یاقتصاد تیاهم 

o یسازرهیذخ یهاپروژه یو اقتصاد یفن هیتوج 

o ینیرزمیز یسازرهیذخ یکیژئومکان یهاجنبه 

o یدروکربنیه یگازها یسازرهیذخ 

o کربن دیاکس ید یسازرهیذخ 

o دروژنیگاز ه یسازرهیذخ 

o یسازرهیو ذخ بیترس ،یآورجمع یهاو روش زاتیتجه ها،رساختیز 

o یموفق جهان اتیتجرب 

 منابع پیشنهادی:
o Ballerat-Busserolles, K., Wu, Y., & Carroll, J. J. (2018). Cutting-edge 

Technology for Carbon Capture, Utilization, and Storage. John Wiley 
& Sons. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 گرماییمخازن زمین نام درس )فارسی(:

 Geothermal Reservoirs نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o ییگرمانیمخازن زم فیتعر 

o نیپوسته زم ییبر منابع گرما یامقدمه 

o انتقال و انتشارییگرما نیزم یهاستمیس : 

o ییگرمانیزم یمفهوم مدل 

o ییگرمانیمخازن زم یابیاکتشاف و ارز یهاروش 

o ییگرمانیزم یهاچاه یحفار 

o یالارضسطح ساتیتاس 

o ییگرمانیمخازن زم زشیانگ  

o ییگرمانیمخازن زم یسازهیشب 

o ییگرمانیزم یهاپروژه یاقتصاد یابیارز 

o ییگرمانیزم یتوسعه انرژ یطیمحستیز بیو معا ایمزا 

o رانیدر جهان و ا ییگرمانیزم یانرژ یبرداربهره اتیتجرب 

 منابع پیشنهادی:
o Huenges, E., & Ledru, P. (2011). Geothermal Energy Systems: 

Exploration, Development, and Utilization. John Wiley & Sons. 

o Grant, M. (2013). Geothermal Reservoir Engineering. Elsevier. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 انرژی هیدروژن نام درس )فارسی(:

 Hydrogen Energy نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 نظری:واحد  2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مفاهیم اولیه در خصوص انرژی هیدروژن 

o دروژنیه یعطبی مخازن 

o هیدروژن سبز 

o های سوختیسلول 

o تودهتولید هیدروژن از زیست 

o های فسیلیتولید هیدروژن از سوخت 

o سازی هیدروژن مایع پرفشار و هیدروژن ذخیره( مایعLH2) 

o کاربرد انرژی هیدروژن: وسایل نقلیه و سایر کاربردها 

o کاربرد آمونیاک و سایر ترکیبات به عنوان حامل هیدروژن 

o سازی هیدروژنکاربرد آلیاژها در ذخیره 

o کاربرد احتراق هیدروژن 

o تولید متانول از واکنش هیدروژن و دی اکسید کربن 

o های شارژ هیدروژنها و ایستگاهباتری 

o محیطی و ایمنیمسائل زیست 

 منابع پیشنهادی:
o Miranda, P. E. (2018). Science and Engineering of Hydrogen-based 

Energy Technologies: Hydrogen Production and Practical 
Applications in Energy Generation. Academic Press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 هاشیآزما لیو تحل یطراح نام درس )فارسی(:

 Design and Analysis of Experiments نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یفیبر آمار توص یامقدمه 

o یو پراکندگ یمرکز یپارامترها انواع 

o نرمال عیو توز وستهیپ عیتوز 

o یداریو معن یآمار یهافرض آزمون 

o انیوار لیتحل انواع( سANOVA) 

o ونیرگرس 

o هایشآزما یطراح 

o هاانتخاب فاکتورها، سطوح و پاسخ ف،یتعر 

o برمن،  -طرح پلاکت ،ییجز لیطرح فاکتور ل،ی: طرح فاکتورشیآزما یطراح یهاروش انواع

 یمخلوط، تاگوچ یپاسخ، باکس بنکن، طراح هیرو یهاطرح

o و خطاها جینتا یآمار زیآنال 

o یسازنهیو به یآمار مدل 

o هاافزارهای آماری برای طراحی و تحلیل نتایج آزمایشکاربرد نرم 

 o Montgomery, D. C. (2017). Design and Analysis of Experiments. John منابع پیشنهادی:
Wiley & Sons. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 تالیجیو تحول د یهوش مصنوع شرفتهیکاربرد پ نام درس )فارسی(:

 Advanced Application of Artificial Intelligence and Digital Transformation نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o و انواع آن یهوش مصنوع یمعرف 

o یمهندسو داده محور در علوم  یهاو روش داده  

o آن  یهایبندو دسته نیماش یریادگی یمبان 

o ها داده پردازششیپ 

o ونیشده: رگرس نظارت یریادگی 

o یبندشده: دسته نظارت یریادگی  

o یسنج تیو حساس یریپذنییتب یهالیتحل  

o قیعم یریادگی یهاروش  

o ینظارت ریغ یریادگی  

o آن یو کاربردها یتیتقو یریادگی 

o نفت  یدر مهندس نیماش یریادگی یکاربردها 

o روند جهانی تحول دیجیتال 

o داده کلان اء،یاش نترنتیا ن،یماش یریادگیو  ی: هوش مصنوعنیآفرتحول یهایبا فناور ییآشنا

 یابر انشیرا ن،یچها، بلاکداده لیو تحل

o به ویژه بخش بالادستی  در صنعت نفت تالیجید تحول 

 منابع پیشنهادی:

o Belyadi, H., & Haghighat, A. (2021). Machine Learning Guide for Oil 
and Gas Using Python. Gulf Professional Publishing. 

o Aminzadeh, F., Temizel, C., & Hajizadeh, Y. (2022). Artificial 
Intelligence and Data Analytics for Energy Exploration and 
Production. John Wiley & Sons. 

o Cann, G., & Goydan, R. (2019). Bits, Bytes, and Barrels: The Digitial 
Transformation of Oil and Gas. MADCann Press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 نفت و گازو قراردادهای حقوق  نام درس )فارسی(:

 Oil and Gas Law and Contracts نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:پیش دروس

 سرفصل مطالب:

o های بین المللی(کلیات حقوق نفت و گاز )مالکیت، حاکمیت، سازمان 

o یمیدر صنعت نفت و گاز و پتروش یحقوق قرارداد 

o تنف یدست نییو پا یدر صنعت بالادست یبازرگان حقوق 

o  المللیداخلی و بین یقراردادهای نفتانواع 

o یشروط قرارداد 

o  حاکم در روابط طرفین قراردادمباحث قراردادی 

o  پیشرفت و تأیید مراحل مختلف قراردادها 

o های اجرای پروژهحل و فصل چالش 

o گذاری بین المللی نفت خام و گاز طبیعیقیمت 

o کنترل و نظارت دولت بر اجرای پروژه 

o مورد نظر در صنعت نفت یبانک نیتضام یبررس 

 منابع پیشنهادی:

o Hunter, T. S., & Taylor, M. (Eds.). (2023). Research Handbook on Oil 
and Gas Law. Edward Elgar Publishing. 

o Pereira, E. G., Fowler, R., Shahri, N. N., & Baleroni, R. (2024). Service 
Contracts in the Oil and Gas Industry. Editora Dialética. 

o Mazeel, M. A. (2014). Petroleum Fiscal Systems and Contracts. 
diplomica. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 88 «انرژیمهندسی نفت و زمین»رشته  تحصیلات تکمیلیبرنامه 

 

 

 و تجارت نفت اقتصاد نام درس )فارسی(:

  Petroleum Economics and Trade نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o ارزش رهیزنجی، میو پتروش شگاهیپالا، اکتشاف و استخراج :ساختار صنعت 

o نفت در  متیق نییعوامل موثر بر تعی، المللنیو ب یهای ملشرکت :های انرژیبازارها و سازمان

ها و معاهدات سازمان، صادرکنندگان / واردکنندگانی، نیبشیهای پو روش یبازارهای جهان

 متیبا ق زاتیکنندگان تجهنیبزرگ )فولاد( و تام عیصنا گیهمبست، ستیز طیمتمرکز بر مح

 نفت

o ت، قراردادهای خدم، دیمشارکت در تول، ازییامت ستمیس، بهره مالکانه :یقراردادهای نفت

 IPCمتقابل و  عیقراردادهای ب

o و بودجه  ات)مالی مانکارییقراردادهای پی: قراردادهای نفت یاتیمال - یمال یابیو ارز تیریمد

قراردادهای مالی(،  بازارهای و هاتوسعه، بانک هایی، صندوقخصوص-عمومی ، مشارکتدولت

 ازییقراردادهای امت، یمشارکت

o از منابع استفاده ، وام، شراکت ،یمنابع داخلی، مال نیامید: تدر اکتشاف و تول گذاریهیسرما

 کشرکتهای مشتر جادیو ا یخارج

o برآوردها و محاسبه ، آنها رگذارییتاث لیو تحل هاسکیر: یقرارداد بالادست یمال لیو تحل هیتجز

 یمال -و ارائه راهکارهای مناسب قراردادی  جینتا لیتحل، انیسود و ز یاحتمالات

o یالمللنیمراجع ب، یمراجع داخل: حل و فصل اختلافات 

o  گذاری، بیمه، حمل و نقلالمللی، قیمتصادرات نفت، بازارهای بینتجارت و 

 :o Inkpen, A. C., & Moffett, M. H. (2011). The Global Oil & Gas Industry منابع پیشنهادی:
Management, Strategy & Finance. PennWell Books. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 و زمین انرژی نفت یدر مهندس ژهیمباحث و نام درس )فارسی(:

 Special Topics in Petroleum and Geo-Energy Engineering نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 استاد راهنما دییتا نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o و مرتبط با اهداف رشته در  دیمطالب جد ،یگروه آموزش بیدر صورت درخواست استاد و تصو

ارائه  تیقابل« و زمین انرژی نفت یدر مهندس ژهیمباحث و»با عنوان  یواحد 2درس  کیقالب 

شده و به صورت مکتوب در  هیتوسط استاد مربوطه ته دیدارد. عنوان، سرفصل و منابع درس با

 رد.یقرار گ یگروه آموزش اریاخت

o  دارد.ارائه قابلیت درس با عنوان مباحث ویژه  یک حداکثر سال تحصیلینیمدر هر 

o سال این درس را ارائه نماید. 2یکبار در هر  حداکثرشود هر استاد توصیه می 

o این درس را بگذراند.تواند هر دانشجوی تحصیلات تکمیلی تنها یکبار در هر مقطع می 

 سرفصل تدوین شده توسط استاد درسبر اساس  منابع پیشنهادی:

 سرفصل تدوین شده توسط استاد درسبر اساس  روش ارزشیابی:
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 کسب مهارت در صنعت نام درس )فارسی(:

 Industry Internship نام درس )انگلیسی(:

 128 ساعت:تعداد  1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 قابل اخذ در تابستان نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:
o یهاتیانجام فعال ،یاحرفه طیمحدر  یان تحصیلات تکمیلیدانشجو حضوردرس،  نیهدف از ا 

 یهاسازمان و هادر شرکتو تبادل دانش و تجربه  یانرژنینفت و زم یدر حوزه مهندستخصصی 

 مربوطه است.

  منابع پیشنهادی:

 روش ارزشیابی:
 به تشخیص ناظر صنعتی کسب مهارت در صنعتحضور موثر در دوره  50%

 ای و گزارش نهاییهای دورهگزارشارزیابی استاد ناظر دانشگاهی بر اساس بازدید،  50%
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 یتخصص یشگاهیمطالعه آزما نام درس )فارسی(:

 Specialized Laboratory Study نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 واحد:تعداد 

 استاد راهنما دییتا نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مرتبط با آزمایشگاهی تخصصی مطالب  ،یگروه آموزش بیدر صورت درخواست استاد و تصو

« یتخصص یشگاهیمطالعه آزما»با عنوان  یواحد عملی یک درس کیاهداف رشته در قالب 

شده و به صورت  هیتوسط استاد مربوطه ته دیارائه دارد. عنوان، سرفصل و منابع درس با تیقابل

 رد.یقرار گ یگروه آموزش اریمکتوب در اخت

o های جداگانه و توسط اساتید مختلف تواند در گروهدر صورت موافقت دانشکده، این درس می

 ارائه شود. 

o این درس را ارائه نماید یکبار در هر سال حداکثرشود هر استاد توصیه می. 

o تواند این درس را بگذراند.هر دانشجوی تحصیلات تکمیلی تنها یکبار در هر مقطع می 

 سرفصل تدوین شده توسط استاد درسبر اساس  منابع پیشنهادی:

 سرفصل تدوین شده توسط استاد درسبر اساس  روش ارزشیابی:
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 روش پژوهش نام درس )فارسی(:

 Research Methodology )انگلیسی(:نام درس 

 16 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 1 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 اول مسالیالزاماً در ن نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

ها و دانش لازم برای انجام پژوهش در دوره تحصیلات تکمیلی هدف از ارائه این درس، آموزش مهارت

ارائه  شود وها تدریس میآموزشی و مانند سایر کلاس کلاس روش پژوهش به صورتاست. 

انتخاب  همچنین، آن به صورت سمینار و ارائه هفتگی دانشجویان، مطلقاً مجاز نیست.

نامه و تهیه پروپوزال کارشناسی ارشد جزو سرفصل درس روش پژوهش موضوع پایان

 انجام خواهد شد. نبوده و در درس سمینار کارشناسی ارشد و تحت نظر استاد راهنما

o (2 تعریف پایان )و ارائه نتایج پژوهشضرورت  پژوهش،شناسی روشنامه، اهمیت پژوهش، ساعت ،

تعریف سرقت ، ، اجزای اصلی پژوهش دانشگاهیهای آنو ویژگی نحوه انتخاب موضوع پژوهش

 پژوهشاخلاق در  تیضرورت رعاعلمی و 

o (2  ،روش بررسی پیشینه پژوهش )منابع  یجستجو یمنابع اطلاعاتی، موتورهاآشنایی با ساعت

، استفاده شده، نحوه نوشتن خلاصه انتقادی منابع گردآورینحوه مرور سریع و دقیق منابع ،یعلم

 دهیهای ارجاع، آشنایی با روش Mendeleyیا  EndNoteاز ابزارهای مدیریت مراجع مانند 

o (4 )های آوری دادهنحوه جمع شناخت محدود تحقیق، ،پژوهش بندی و نحوه انجامزمان ساعت

ها، مدلسازی، برداری، انتخاب، طراحی و تحلیل آزمایشنویسی و نتمورد نیاز، شیوه گزارش

  گیریسنجی نتایج، نتیجهمطالعات موردی، صحت

o (3  )با کمک ، نگارش پایان نامه زبان فارسی قواعد نگارشی و دستورینامه، ساختار پایانساعت

 گذاری اتوماتیکدهی و شماره، فهرست Style، نحوه استفاده از LaTeX و Word ینرم افزارها

o (3 نحوه ارائه شفاهی و بصری نتایج، ابزارهای نمایش و تصویرسازی داده )ها و نتایج مانند ساعت

Excel  وPowerPoint بایدها و نبایدها در ترسیم نمودار، چارت و گراف، اصول کلی در ارائه ،

 شفاهی   

o (2  اهمیت )ارائه نتایج پژوهش در قالب مقالات کنفرانسی و ژورنالی، آشنایی با برخی ساعت

های مهم در انرژی، ژورنالهای داخلی و خارجی مهم در زمینه مهندسی نفت و زمینکنفرانس

 هاهای مقالات و ژورنالهای عمومی مرتبط، سنجهانرژی و یا زمینهت و زمینزمینه مهندسی نف

 منابع پیشنهادی:

o Ajimotokan, H. A. (2022). Research Techniques: Qualitative, 
Quantitative and Mixed Methods Approaches for Engineers. 
Springer. 

o Thiel, D. V. (2014). Research Methods for Engineers, Cambridge 
University Press. 

 هاآزمون %20ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %50 روش ارزشیابی:
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 ارشد یکارشناس ناریسم نام درس )فارسی(:

 MSc Seminar نام درس )انگلیسی(:

 16 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 1 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 دوم و تحت نظر استاد راهنما مسالیالزاماً در ن نیاز:پیشدروس 

 سرفصل مطالب:
o  دانشجویان کارشناسی ارشد باید با انتخاب استاد راهنمای پژوهش خود در نیمسال دوم، در قالب

نامه خود را مشخص نموده و تحت نظر استاد راهنما، درس سمینار، موضوع پژوهشی پایان

  کنند. و جهت تصویب به گروه آموزشی ارائه نامه کارشناسی ارشد خود را تهیه پروپوزال پایان

  منابع پیشنهادی:

 روش ارزشیابی:

  نظر استاد راهنماـ بر اساس 

در صورتی که شود و در معدل تاثیر دارد اما نمره درس به صورت عددی )از بیست( تعیین میـ 

موفق به تصویب پروپوزال خود نشود، نمره درس به صورت  سومنیمسال شروع  تا قبل ازدانشجو 

ثبت خواهد و بدون تاثیر در معدل و پس از تصویب پروپوزال به صورت قبول/رد  شودناتمام ثبت می

 شد.
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 ارشد یکارشناس نامهپایان نام درس )فارسی(:

 MSc Thesis نام درس )انگلیسی(:

  تعداد ساعت: 0 عملی:واحد  6 واحد نظری: 6 تعداد واحد:

 پروپوزال بیو تصو یپس از گذراندن دوره آموزش نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o و  نفت  یمرتبط با مهندس یها نهیاز زم یکیدر  کافیپژوهشی با نوآوری موضوع  کی انجام

 تحت راهنمایی استاد راهنما انرژیزمین

 

  منابع پیشنهادی:

 جلسه دفاعنظر داوران  روش ارزشیابی:
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 1دکتری  ناریسم نام درس )فارسی(:

 Doctoral Seminar I نام درس )انگلیسی(:

 16 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 1 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 دوم و تحت نظر استاد راهنمااول یا  مسالیالزاماً در ن نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:
o  دانشجویان دکتری باید با انتخاب استاد راهنمای پژوهش خود ـ حداکثر تا پایان نیمسال دوم ـ

وده و جهت تصویب پژوهشی رساله خود را مشخص نم موضوع 1در قالب درس سمینار دکتری 

 به گروه آموزشی ارائه نمایند.

  منابع پیشنهادی:

 روش ارزشیابی:

 ـ بر اساس نظر استاد راهنما 

که  یدارد اما در صورت ریو در معدل تاث شودیم نیی( تعستی)از ب ینمره درس به صورت عددـ 

نکند  و تصویب خود را تعیین و موضوع پژوهشی استاد راهنماسوم  مسالیدانشجو تا قبل از شروع ن

تصویب موضوع پژوهش به از تعیین استاد راهنما و  و پس شودینمره درس به صورت ناتمام ثبت م

 ورت قبول/رد و بدون تاثیر در معدل ثبت خواهد شد.ص
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 2دکتری  ناریسم نام درس )فارسی(:

 Doctoral Seminar II نام درس )انگلیسی(:

 16 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 1 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 )قبل از پایان نیمسال چهارم( و تحت نظر استاد راهنما 1 یدکتر ناریسم نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o  حداکثر تا پایان نیمسال  ،استاد راهنمای پژوهش خود تحت راهنماییدانشجویان دکتری باید

شده در درس سمینار دکتری بر اساس موضوع انتخاب، 2در قالب درس سمینار دکتری  مچهار

   پروپوزال خود دفاع کنند.تهیه نموده و از پژوهشی رساله خود را پروپوزال ، 1

  منابع پیشنهادی:

 روش ارزشیابی:

 ـ بر اساس نظر استاد راهنما 

که  یدارد اما در صورت ریو در معدل تاث شودیم نیی( تعستی)از ب یـ نمره درس به صورت عدد

نمره درس به صورت پنجم، نتواند پروپوزال خود را مصوب کند  مسالیدانشجو تا قبل از شروع ن

از تصویب پروپوزال، نمره به صورت قبول/رد و بدون تاثیر در معدل ثبت  و پس شودیناتمام ثبت م

 خواهد شد.

ـ به منظور امکان تصویب پروپوزال تا پایان نیمسال چهارم، دانشجوی دکتری موظف است 

این مهلت نیازهای تصویب پروپوزال )مانند آزمون زبان و امتحان جامع( را پیش از فرارسیدن پیش

 فراهم نماید.  

توان به عنوان نمره درس سمینار * در صورت موافقت معاونت آموزشی دانشگاه، نمره پروپوزال را می

 قرار داد. 2دکتری 
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 دستیار تدریس نام درس )فارسی(:

 Assistant Lecturer نام درس )انگلیسی(:

 48 ساعت:تعداد  1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 تحت نظر استاد راهنما نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

 علاقمند دانشجویان، دانشجویان دکتریای های تدریس در آینده حرفهبا توجه به اهمیت مهارت

 ذیل کسب نمایند:های عالیتها را در قالب فاین مهارت استاد راهنمای خود نظارتتحت  توانندمی

o (6 آشنایی با در قالب شرکت در کارگاه، یادگیری از استاد و مطالعه شخصی ساعت )های مهارت

: توانایی برقراری ارتباط کلامی و بصری، اعتماد به نفس متکی بر دانش و هدفمندی، تدریس

بردباری و حفظ آرامش، خلاقیت و نوآوری، حفظ انگیزه در خود و ایجاد انگیزه در مخاطب، 

همدلی و درک احساسات مخاطب و شرایط محیطی، شناخت جایگاه مخاطب، مدیریت تعارض، 

مدیریت زمان، قابلیت تطبیق، استفاده از ابزارهای کمک آموزشی از جمله ابزارهای فناورانه، ایجاد 

 مشارکت در کلاس، سازماندهی و انتخاب روال مناسب در ارائه موضوعات، یادگیری مستمر،

 شناسی، صداقت، عدالت، احترام و حسن برخوردشامل تعهد، وقت ای تدریسرعایت اخلاق حرفه

o (6 آماده )فایل ارائه  و شامل طرح درس تدریس لزوماتسازی مساعت 

o (24 تدریس در کلاس حل تمرین، نظارت بر فعالیت )های ، راهبری پروژههای دانشجویانساعت

 تکالیفها، طرح و تصحیح آزمون ، طرحدرسی

o ( باید با حضور استاد مربوطه باشد ساعت آن 3ساعت که حداقل  6حداکثر ) تدریس در کلاس

  ، آزمایشگاه و یا کارگاهدوره کارشناسی

o ( سایر فعالیت 6حداقل )به تشخیص استاد راهنما آموزشیهای ساعت 

 منابع پیشنهادی:

o Gilmore, J., & Hatcher, M. (2023). Preparing for College and 
University Teaching: Competencies for Graduate and Professional 
Students. Taylor & Francis. 

o Rovida, E., & Zafferri, G. (2022). The Importance of Soft Skills in 
Engineering and Engineering Education. Springer. 

 نظر استاد راهنما روش ارزشیابی:

 

  



 98 «انرژیمهندسی نفت و زمین»رشته  تحصیلات تکمیلیبرنامه 

 

 

 رساله دکتری )فارسی(:نام درس 

 Doctoral Dissertation نام درس )انگلیسی(:

  تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 18 واحد نظری: 18 تعداد واحد:

 نیاز:دروس پیش
زبان و  یآزمون جامع، بسندگ لیالزامات دوره از قب ریو سا یپس از گذراندن دوره آموزش

 پروپوزال بیتصو

 سرفصل مطالب:

o و  نفت  یمرتبط با مهندس یها نهیاز زم یکیدر  برجستهپژوهشی با نوآوری موضوع  کی انجام

 تحت راهنمایی استاد راهنما انرژیزمین

 

  منابع پیشنهادی:

 نظر داوران جلسه دفاع روش ارزشیابی:

 


